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中国防台减灾国际合作成效及挑战概述

雷小途
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提　要：热带气旋（西北太平洋地区称为台风）是全球重大灾害性天气之一，中国位于北太平洋西岸，深受台风影响，是全球

热带气旋灾害较严重的国家之一。中国在注重提高自身台风监测、预测、预警及灾害联防能力的同时，十分重视与国际社会

的合作。在长期与国际台风界的合作中，受益良多，同时也为国际防台减灾事业的发展做出了特殊的中国贡献，是国际防台

减灾合作的坚定支持者、积极参与者和重要贡献者。在台风国际合作中取得丰硕成果，展现了一幅幅中国与国际防台减灾事

业发展同频共振的生动画卷。

关键词：台风，热带气旋，防台减灾，国际合作

中图分类号：Ｐ４４４，Ｘ４３　　　　　　文献标志码：Ａ　　　　　　犇犗犐：１０．７５１９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００００５２６．２０２５．０１２００２

ＯｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅＡｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓａｎｄＣｈａｌｌｅｎｇｅｓｏｆＣｈｉｎａ’ｓＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

ＣｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｎＴｙｐｈｏｏｎＤｉｓａｓｔｅｒＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄＭｉｔｉｇａｔｉｏｎ

ＬＥＩＸｉａｏｔｕ

ＳｈａｎｇｈａｉＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｒｖｉｃｅ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０００３０

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｓ，ｋｎｏｗｎａｓｔｙｐｈｏｏｎｓｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈｗｅｓｔＰａｃｉｆｉｃＲｅｇｉｏｎ，ａｒｅｏｎｅｏｆｔｈｅｍａｊｏｒｎａｔ

ｕｒａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓ’ｗｅａｔｈｅｒｓｙｓｔｅｍ．ＣｈｉｎａｉｓｌｏｃａｔｅｄｏｎｔｈｅｗｅｓｔｃｏａｓｔｏｆｔｈｅＮｏｒｔｈＰａｃｉｆｉｃ，ｄｅｅｐｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙ

ｔｙｐｈｏｏｎｓ．Ｃｈｉｎａａｌｓｏｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｃｏｕｎｔｒｉｅｓｗｉｔｈｓｅｖｅｒｅｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｄｉｓａｓｔｅｒｓｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄ．Ｃｈｉｎａａｔｔａ

ｃｈｅｓｇｒｅａｔｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｔｏｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｃｏｍｍｕｎｉｔｙｗｈｉｌｅｆｏｃｕｓｉｎｇｏｎｉｍｐｒｏｖｉｎｇｉｔｓｏｗｎ

ｔｙｐｈｏｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ，ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ，ｗａｒｎｉｎｇ，ａｎｄｄｉｓａｓｔｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｉｅｓ．Ｔｈｒｏｕｇｈｌｏｎｇｔｅｒｍｃｏｏｐｅｒ

ａｔｉｏｎｗｉｔｈｔｈｅｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｔｙｐｈｏｏｎｃｏｍｍｕｎｉｔｙ，Ｃｈｉｎａｈａｓｂｅｎｅｆｉｔｅｄｇｒｅａｔｌｙａｎｄｍａｄｅｓｐｅｃｉａｌｃｏｎｔｒｉｂｕ

ｔｉｏｎｓｔｏｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｔｙｐｈｏｏｎｄｉｓａｓｔｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｍｉｔｉｇａｔｉｏｎ，ａｎｄＣｈｉｎａｉｓａ

ｓｔａｕｎｃｈｓｕｐｐｏｒｔｅｒ，ａｃｔｉｖｅｐａｒｔｉｃｉｐａｎｔ，ａｎｄｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｏｎｔｒｉｂｕｔｏｒｔｏｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎｉｎｔｙｐｈｏｏｎ

ｄｉｓａｓｔｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｍｉｔｉｇａｔｉｏｎ．Ｉｎｔｈｅｐａｓｔ，Ｃｈｉｎａｈａｓａｃｈｉｅｖｅｄｆｒｕｉｔｆｕｌｒｅｓｕｌｔｓｉｎｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｃｏｏｐｅｒａ

ｔｉｏｎｏｎｔｙｐｈｏｏｎｒｅｌａｔｅｄｅｖｅｎｔｓ，ａｎｄｈａｓａｌｓｏｄｉｓｐｌａｙｅｄａｓｅｒｉｅｓｏｆａｎｉｍａｔｅｄｓｃｒｏｌｌｓｔｈａｔｒｅｓｏｎａｔｅｗｉｔｈｔｈｅ

ｑｕｉｃｋｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｙｐｈｏｏｎｄｉｓａｓｔｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｍｉｔｉｇａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａａｎｄｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｔｙｐｈｏｏｎ，ｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅ，ｔｙｐｈｏｏｎｄｉｓａｓｔｅｒｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｍｉｔｉｇａｔｉｏｎ，ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｃｏｏｐｅｒａ

ｔｉｏｎ

引　言

热带气旋（西北太平洋地区称为台风）是全球重

大灾害性天气之一，中国位于北太平洋西岸，深受台

风影响并造成严重的生命财产损失。防台减灾是我

国，特别是东南沿海各级政府汛期的重点工作任务

之一（翁永元等，２０１２）。早期，受科技水平的制约，
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防台减灾或寄托于“神灵”，或“夜观天象”，客观上则

只能默默承受台风的肆虐，也鲜有防台减灾方面的

国际合作和交流（雷小途等，２０１９；雷小途，２０２１；

２０２４）。近现代以来，以徐家汇观象台为代表的百年

气象站先后自１９世纪８０年代起开始了气象要素的

定量观测，包括成功观测到台风过境及影响前后的

漏斗型气压变化特征等，并通过观测资料的国际交

换，绘制了眼特征的台风水平结构图、提出了“台风

垂直截面旋风理论”，编撰和整编了台风相关专著及

路径图集，创立了台风预警“风球旗语”体系并推广

至远东各地使用，成为当时国际防台减灾合作交流

的重要贡献者（雷小途，２０２０；Ｌｅｉ，２０１９）。第二次世

界大战（以下简称二战）期间，防台减灾的国际合作

大受影响，直至１９６８年，亚洲及太平洋地区相关国

家和地区为加强防灾规划和措施的协调，特别是减

轻台风等自然灾害造成的人员伤亡及财产损失，在

亚洲及太平洋经济社会委员会（亚太经社会，

ＥｃｏｎｏｍｉｃａｎｄＳｏｃｉａｌＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎｆｏｒＡｓｉａａｎｄｔｈｅ

Ｐａｃｉｆｉｃ，ＥＳＣＡＰ）和世界气象组织（ＷｏｒｌｄＭｅｔｅｏｒｏ

ｌｏｇｉｃａｌＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ，ＷＭＯ）的合作框架下，联合组

建了台风委员会（以下简称亚太台风委员会），该组

织是政府间的国际合作组织，也是亚太区域防台减

灾国际合作的中坚力量之一（矫梅燕等，２０２０）。

１９８０年，中国气象局在上海承办了一次由

ＷＭＯ组织召开的“国际台风学术讨论会”，这也是

改革开放以来，ＷＭＯ在中国召开的首次大型国际

学术交流会，中国科学家陈联寿等二人应邀在会上

作特邀报告，受到好评，《西太平洋台风概论》（陈联

寿和丁一汇，１９７９）目录的英译稿在大会上散发，受

到国际台风界的广泛关注（董克勤，１９８０），这为陈联

寿日后出任 ＷＭＯ热带气象研究工作组（Ｗｏｒｋｉｎｇ

ＧｒｏｕｐｏｎＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈ，ＷＧＴＭＲ）

主席奠定了坚实的基础。

在防台减灾的国际合作领域，中国依托亚太台

风委员会和 ＷＭＯ热带气象研究工作组等平台，从

参与到治理、从科研到业务，开展了广泛而深入的国

际合作与交流，为区域及全球防台减灾事业做出了

卓越贡献，同时也对国内的台风学科发展和业务能

力的提升发挥了积极作用，本文对此进行概述，旨在

纪念陈联寿等老一辈台风专家在推动国际台风合作

交流方面的历史功勋，也为我国日后进一步参与国

际台风合作及治理提供历史借鉴。

１　国际台风合作及治理体系

气象工作的核心是预报，而大气又是围绕地球

运动的，要做好一地的气象预报，必须同时了解上下

游的大气运动状况。因此，世界各国和地区秉承“大

气无国界”之理念，在气象领域开展国际合作，由来

已久。早在１８７３年，英、法等国组织召开国际性气

象大会，并在会上创建了一个非政府合作机构———

国际气象组织（ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＯｒｇａｎ

ｉｚａｔｉｏｎ，ＩＭＯ）。ＩＭＯ的创立，促进了全球气象学术

交流和学科的发展，但在二战期间受到严重破坏，直

至二战结束后，随着联合国体系的建立，全球范围的

气象国际合作也得以恢复和迅速发展。事实上，

１９４７年９月，４６个国家和３０个地区的气象机构负

责人云集华盛顿，参加了二战后的第一次ＩＭＯ会

议，会议决定把ＩＭＯ改组为政府间组织———世界气

象组织，并通过了《世界气象组织公约》。中国１）参

加了此次会议，因此成为 ＷＭＯ 的创始国之一。

１９５０年３月２３日，《世界气象组织公约》正式生效，

标志着 ＷＭＯ的正式成立，并于次年成为联合国的

专门机构之一，目前其拥有１８７个国家成员和６个

地区成员。ＷＭＯ秉持促进气象观测站网设计、标

准化观测及资料交换、气象预报及应用技术合作研

究和培训等的国际合作宗旨，自成立起便成为气象

领域国际多边合作的主要平台。

１．１　区域台风委员会及业务中心

为加强区域性的国际多边合作，在 ＷＭＯ框架

下，设立了非洲、亚洲、南美、北美洲及中美洲、西南

太平洋和欧洲等六个区域协会（ＲｅｇｉｏｎａｌＡｓｓｏｃｉａ

ｔｉｏｎ，ＲＡ）。

另外，为加强亚洲及太平洋区域的国际合作，协

助各成员国解决经济和社会问题，联合国于１９４７年

３月２８日在上海成立了亚太经社会（ＥＳＣＡＰ），后因

历史原因其总部从上海迁移至泰国曼谷。该委员会

是联合国经济及社会理事会下属的五个区域委员会

之一，是亚太地区建立最早、代表性最为广泛的政府

间多边经济社会发展组织。其主要职能是通过区域

和次区域合作促进本地区社会经济的发展，包括收

１）此时中国在联合国及其相关机构的席位由台湾方面占据。
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集、评估和分发区域内有关经济、科技及统计资料，

进行研究并提出制订新措施，以促进亚太地区经济

社会发展。

为加强亚太区域内各国和地区的台风联防合

作，提高台风的监测和预报预警能力，减轻台风灾害

的影响，１９６８年在ＥＳＣＡＰ与ＷＭＯ联合支持下，中

国１）、中国香港、日本、韩国、老挝、菲律宾和泰国联

合发起组建了ＥＳＣＡＰ／ＷＭＯ台风委员会（亚太台

风委 员 会，ＥＳＣＡＰ／ＷＭＯ Ｔｙｐｈｏｏｎ Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ，

ＴＣ），负责协调亚太区域防御台风灾害的计划和措

施。此后，马来西亚、柬埔寨、越南、朝鲜、中国澳门、

新加坡和美国先后加入亚太台风委员会，秘书处最

初设在菲律宾马尼拉，后迁至中国澳门。至今，亚太

台风委员会的成员几乎覆盖了区域内所有国家和地

区，成为区域内防台减灾国际多边合作的主要平台。

有鉴于此，并结合全球热带气旋活动特征，

ＷＭＯ或独立或与相关国际组织联合，还先后设立

了其他四个区域性热带气旋委员会，如１９７２年与

ＥＳＣＡＰ联合设立的北印度洋（孟加拉湾和阿拉伯

海）区域热带气旋委员组、１９７７年独立设立的 ＲＡ

Ⅳ区飓风委员会等。图１为 ＷＭＯ在全球各相关

区域设立的五个热带气旋委员会及其区域热带气旋

的主导路径示意图。

　　ＷＭＯ于１９８０年设立热带气旋计划（Ｔｒｏｐｉｃａｌ

ＣｙｃｌｏｎｅＰｒｏｇｒａｍｍｅ，ＷＭＯ／ＴＣＰ），并在此基础上

设立了与五个区域性热带气旋委员会相对应的台风

领域的区域专业气象中心（ＲｅｇｉｏｎａｌＳｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ

ＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＣｅｎｔｒｅ，ＲＳＭＣ），这些中心为区域内

的成员提供防台减灾协助（包括对区域内的热带气

旋进行编号和命名，提供预报指导产品和培训等）。

其中亚太台风委员会ＲＳＭＣ的台风中心于１９８８年

设立，位于日本东京（ＲＳＭＣＴｏｋｙｏ）。该中心在

ＷＭＯ的授权下对西北太平洋地区的台风进行编号

和命名，并通过 ＷＭＯ框架下的业务网络为亚太台

风委员会的成员提供其区域台风数值模式的实时客

观预报产品。其余ＲＳＭＣ台风中心的设置区域详

见图１。ＴＣＰ旨在通过在国家和区域层面实施的合

作行动，建立涵盖成员国、ＷＭＯ地区协会、其他国

际和地区机构以及 ＷＭＯ秘书处和ＲＳＭＣ等在内

的国家和区域协调系统，以确保热带气旋造成的生

图１　ＷＭＯ框架下的五个热带气旋委员会
２）

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅａｒｅａｏｆｔｈｅｆｉｖｅＷＭＯｒｅｇｉｏｎａｌｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｃｏｍｍｉｔｔｅｅｓ

２）ｈｔｔｐｓ：∥ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．ｗｍｏ．ｉｎｔ／ｅｎ／ｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｒｅｇｉｏｎａｌｂｏｄｉｅｓ．

７９３１　第１１期　　　 　　　 　　　　　　 　雷小途：中国防台减灾国际合作成效及挑战概述　 　　　　　　　　 　　　　　



命和财产损失降至最低。具体包括：鼓励和支持其

成员建立国家防台减灾体系，建立成员间的热带气

旋预报及风险评估等产品共享和技术转移及培训

等，以及指导和协助各区域委员会制定及修订区域

内的台风灾害联防操作手册。事实上，ＴＣＰ是统筹

和协调全球防台减灾相关事务的重要平台，其办公

室（处级）位于 ＷＭＯ总部。

１．２　国际台风学术交流平台

为加强防台减灾的科学问题和关键业务技术联

合研发及国际交流，ＷＭＯ于１９８３年设立热带气象

研究计划（ＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏ

ｇｒａｍｍｅ，ＴＭＲＰ），后更名为热带气象研究工作组

（ＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐｏｎＴｒｏｐｉｃａｌＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈ，

ＷＧＴＭＲ）。作为大气科学委员会（Ｃｏｍｍｉｓｓｉｏｎｆｏｒ

ＡｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＣＡＳ，ＷＭＯ 下属的八个专

门委员会之一，其任务主要是讨论大气科学研究的

方向和协调各国有关科研的规划）下属的专家工作

组之一，ＷＧＴＭＲ的主要工作是汇聚热带气象研究

领域（包括热带气旋和季风等）的科研人员和预报

员，通过开展学术交流活动和推动国际合作项目，推

进热带气象领域的科学研究，推动研究成果的业务

转化与评估，并规划未来的发展战略。始于１９８５年

的国际热带气旋研讨会（ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＷｏｒｋｓｈｏｐｏｎ

ＴｒｏｐｉｃａｌＣｙｃｌｏｎｅｓ，ＩＷＴＣ）即是 ＷＧＴＭＲ发起并组织

召开的。该研讨会四年一届，至今未曾中断，是国际

台风界最具影响力的学术交流平台。初时，该研讨

会由ＴＭＲＰ与联合国开发计划署（ＵｎｉｔｅｄＮａｔｉｏｎｓ

ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＰｒｏｇｒａｍｍｅ，ＵＮＤＰ）等国际组织合作

召开，以后逐渐转为在ＴＣＰ及ＷＭＯ的世界天气研

究计 划 （Ｗｏｒｌｄ Ｗｅａｔｈｅｒ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒａｍｍｅ，

ＷＷＲＰ）的联合指导下，由 ＷＧＴＭＲ组织召开。

１．３　双边合作交流平台

随着改革开放和经济全球化的迅速发展，气象

领域的双边合作日渐增长，在众多与中国气象局

（ＣＭＡ）签署的双边合作协议中也不乏防台减灾相

关内容，成为中国深度参与国际台风合作与治理的

重要补充。其中，尤以中国气象局上海台风研究所

（ＳｈａｎｇｈａｉＴｙｐｈｏｏｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣＭＡ，ＳＴＩ／ＣＭＡ）

与韩国气象厅国家台风中心（ＮａｔｉｏｎａｌＴｙｐｈｏｏｎ

ＣｅｎｔｅｒｏｆＫＭＡ，ＮＴＣ／ＫＭＡ）建立的中韩热带气旋

联合 研 讨 会 （ＣｈｉｎａＫｏｒｅａＪｏｉｎｔ Ｗｏｒｋｓｈｏｐ ｏｎ

ＴｒｏｐｉｃａｌＣｙｃｌｏｎｅ，ＪＷＴＣ）机 制 效 果 最 为 显 著。

ＪＷＴＣ自２００８年建立，每年召开一次，由 ＳＴＩ／

ＣＭＡ和ＮＴＣ／ＫＭＡ轮流主办，另一方派遣代表团

（包括部门内外的科技人员和管理者）赴主办方所在

地参会，并在会议前后对主办方相关业务机构开展

技术调研（唐碧等，２０１７）。

该机制的建立，促进了中韩双方在防台减灾领

域的技术交流，增进了双方的互相了解和友谊，推进

了双方在国际多边治理平台（如亚太台风委员会）框

架下的深度合作。如：韩方在亚太台风委员会框架

下第一时间支持中方关于创办台风国际期刊犜狉狅狆

犻犮犪犾犆狔犮犾狅狀犲犚犲狊犲犪狉犮犺犪狀犱犚犲狏犻犲狑（ＴＣＲＲ）和亚太

台风研究中心（ＡｓｉａＰａｃｉｆｉｃＴｙｐｈｏｏｎＣｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ

ＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，ＡＰＴＣＲＣ）等提案，并率先派员赴

ＴＣＲＲ编辑部参与客座编辑工作，ＳＴＩ／ＣＭＡ则协

助ＮＴＣ／ＫＭＡ建立了其《热带气旋年鉴》整编业

务。鉴于双方均有较满意的收获，该机制自建立起

一直坚持至今，从未中断。

２　主要贡献及收获

中国一直是国际防台减灾事业发展的重要参与

者和贡献者。百年前，徐家汇观象台创立的“风球旗

语”是当时台风预警及发布的国际标准。中国是亚

太台风委员会的创始成员之一（雷小途，２０２０）。自

１９７１年联合国恢复中国合法席位以来，中国积极参

与 ＷＭＯ和ＥＳＣＡＰ的各项事务，特别是在 ＴＣＰ、

ＷＧＴＭＲ、ＩＷＴＣ和 ＡＰＴＣＲＣ等国际台风合作交

流平台建设及台风预报示范项目等方面，均做出了

重要贡献，同时也促进了国内台风学科发展和防台

减灾业务能力的快速提升。以下简要概述１９７１年

以来，中国对国际防台减灾事业发展的主要贡献及

收获。

２．１　在国际交流中学习提高（２１世纪前）

１９７２年２月，ＷＭＯ承认中华人民共和国代表

是中国在 ＷＭＯ的唯一合法代表。同年３月，时任

ＷＭＯ秘书长的大卫·阿瑟·戴维斯访华，成为首

位访问中国的联合国专门机构负责人，并于１９７４年

再次访华，向中国介绍了当时亚太台风委员会的情

况，希望中国尽早参加其活动。随后，中国迅速参与

到 ＷＭＯ计划中，包括亚太台风委员会的活动。

１９７８年中国和亚太台风委员会互访调研，并商谈中

８９３１　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　气　　象　　　　　　　　　　　　　　　 　　 　　　第５１卷　



国参加该委员会的相关事宜，期间中方提出在西太

平洋开展台风试验的设想，得到亚太台风委员会的

积极响应，并在随后（当年１１月）在泰国曼谷召开的

亚太台风委员会第十一届会上获得通过，命名为“台

风业务试验 （Ｔｙｐｈｏｏｎ ＯｐｅｒａｔｉｏｎａｌＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，

ＴＯＰＥＸ）”，会上正式批准中国重回亚太台风委员

会。该试验由日本东京台风中心（ＲＳＭＣＴｏｋｙｏ）牵

头组织，于１９８２—１９８３年正式实施（１９８１年为预备

阶段，１９８４年为评定阶段），中国参加。通过试验，

考验了中国当时的气象业务系统，促进了业务质量

和效率的提高，并为进一步充实和完善中国台风预

报服务组织办法和规定创造了条件；积累了宝贵的

气象资料，有利于促进台风科研的开展；分别在广州

和上海成功承办了台风试验的国际学术交流会，并

出版了台风试验论文集；学到了国外经验，增进了国

际友谊（温克刚，２００４）。

２０世纪９０年代，针对业务中对打转等台风异

常路径的预报困难，亚太台风委员会组织实施代号

为ＳＰＥＣＴＲＵＭ９０的“台风转向和异常运动的特别

试验”。该试验使用了包括卫星、多普勒天气雷达、

风廓线雷达、地面观测站、观测船、浮标、海上石油平

台和飞机下投探空等多种观测手段，对１９９０年８—

９月间的西北太平洋的七个目标台风 Ｗｉｎｏｎａ

（９０１１）、Ｙａｎｃｙ（９０１２）、Ａｂｅ（９０１５）、Ｄｏｔ（９０１７）、Ｅｄ

（９０１８）、Ｆｌｏ（９０１９）和Ｇｅｎｅ（９０２０）实施了加密观测，

获得了大量的台风条件下的大气风温湿垂直廓线等

实测资料，并开展了弱环境引导气流的台风路径弯

折特征和形成机理及外场观测资料对台风弯折路径

预报的影响等研究，取得了丰硕成果。１９９０年１２

月，在日本东京召开了试验指导评估委员会及第一

次技术会议，１９９１年１１月和１９９３年１０月分别在

广州和上海召开了试验的第二和第三次技术会议，

对试验的成果进行了总结。试验由香港天文台牵

头，中国和大部分亚太台风委员会的会员均参加了

试验。其中，中国东南沿海部分地面气象观测站参

与了试验期间的气象观测及资料共享和联合研究，

由中国科学家发展的统计动力相结合的方法（ＳＤ

８５和ＳＤ９０）参与了试验期间的预报方法对比计

划，充分展示了当时中国的气象业务监测及台风客

观预报能力，也学习和吸收了美国、日本等国的先进

经验，促进了中国台风科学研究及业务技术的发展

紧跟国际前沿（ＷＭＯ／ＴＣＰ，１９９４）。

２．２　参与国际台风治理（２００２年起）

随着改革开放的深入和社会经济的快速发展，

中国在台风学科发展及防台减灾体系建设方面的成

效受到国际台风界的广泛关注，加之中国科学家在

前期国际合作参与中不断学习和成长，并逐渐熟练

掌握国际交流及国际台风治理体系的规则，亚太台

风委员会及 ＷＭＯ（下属的ＴＣＰ和 ＷＧＴＭＲ）这两

大国际台风治理的主要平台，也开始吸纳中国科学

家参与其战略决策及治理体系的建设。

２．２．１　推进 ＷＧＴＭＲ的改革

陈联寿曾担任ＩＷＴＣ（Ⅰ—Ⅳ届）的专题主席、

组委会成员及大会主席，并于２００２—２０１０年间出任

ＷＧＴＭＲ主席。在其两任（八年）的任期内，共策划

了第五至七届ＩＷＴＣ的召开，并对 ＷＧＴＭＲ进行

改革，设立热带气旋和季风两个专家小组，使得

ＷＧＴＭＲ的工作更聚焦。２００５年，由时任 ＷＧＴＭＲ

主席的陈联寿，发起和主持召开了登陆台风过程国

际研 讨 会 （Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｗｏｒｋｓｈｏｐｏｎ Ｔｒｏｐｉｃａｌ

ＣｙｃｌｏｎｅＬａｎｄｆａｌｌＰｒｏｃｅｓｓｅｓ，ＩＷＴＣＬＰ），该研讨会

此后也约四年召开一次，至今未曾中断（陈联寿主持

召开第一至二届ＩＷＴＣＬＰ会议），也成为国际台风

学术交流的重要平台之一。中国气象局端义宏也曾

于２０１０—２０１８年接任 ＷＧＴＭＲ的主席，并策划了

第八至九届ＩＷＴＣ的召开３
）。２０１８年至今，ＳＴＩ／

ＣＭＡ余晖担任 ＷＧＴＭＲ的专家组联合组长。

改革开放以来，中国科学家不仅积极参加国际

学术交流和研讨会，同时中国也是众多国际会议举

办的优选之地，也曾于１９８０年１０月６—１１日在上

海承办了 ＷＭＯ组织的一次国际台风学术讨论会，

这也是改革开放后在中国召开的气象领域的第一次

国际会议（董克勤，１９８０）。此后，于１９９３年１０月

２５—２９日在上海承办了ＴＣＰ组织的ＳＰＥＣＴＲＵＭ

９０项目的技术研讨会（ＷＭＯ／ＴＣＰ，１９９４），于１９９８

年４月２１—３０日在海口承办了第四届ＩＷＴＣ会议

（ＩＷＴＣⅣ）。日前 ＷＧＴＭＲ正在与中国气象局协

商在上海召开第十一届ＩＷＴＣ会议的计划。

　　２００９年１０月１９—２３日，ＷＧＴＭＲ的另一重要

３）国际热带气旋研讨会（ＩＷＴＣ）召开时间：Ⅰ—Ⅹ届（１９８５、１９８９、１９９３、１９９８、２００２、２００６、２０１０、２０１４、２０１８、２０２２年）；登陆台风过程国际研讨会（ＩＷＴＣＬＰ）召开时

间：Ⅰ—Ⅴ届（２００５、２００９、２０１４、２０１８、２０２２年）。
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会议，第二届台风登陆过程国际研讨会（ＩＷＴＣＬＰ２）

在上海召开（ＷＧＴＭＲ，２００９）。会议交流了首届研讨

会（ＩＷＴＣＬＰ１）以来全球在登陆台风方面的最新研

究成果，并通过了ＳＴＩ／ＣＭＡ提交的“世界气象组织

登陆台风预报示范项目（ＷＭＯＴｙｐｈｏｏｎＬａｎｄｆａｌｌ

ＦｏｒｅｃａｓｔＤｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎＰｒｏｊｅｃｔ，ＷＭＯＴＬＦＤＰ）”建

议，并责成ＳＴＩ／ＣＭＡ牵头组织实施，日本东京台风

中心（ＲＳＭＣＴｏｋｙｏ）、香港天文台（ＨｏｎｇＫｏｎｇＯｂ

ｓｅｒｖａｔｏｒｙ，ＨＫＯ）及韩国气象厅国家台风 中心

（ＮＴＣ／ＫＭＡ）等参加。ＷＭＯＴＬＦＤＰ是 ＷＭＯ框

架下第一个台风领域的国际示范项目，该项目通过

搭建台风客观预报（含数值预报）结果共享平台、研

发台风（路径、强度、风雨等）预报性能评估指标体系

及算法、开展客观预报性能检验评估并进行集成应

用和培训，为实际业务应用人员及预报方法的改进

提供科学支持和客观依据，项目初期成果为２０１０年

上海世博会提供了保障服务（Ｔａｎｇｅｔａｌ，２０１２）。经

ＷＭＯ相关机构（ＴＣＰ及 ＷＷＲＰ）评估，项目实施

的效果良好，项目曾两次沿续，至２０２２年结束，共实

施了三期。其中，项目第一期的首席科学家由ＳＴＩ／

ＣＭＡ的雷小途担任，后两期由ＳＴＩ／ＣＭＡ的余晖担

任（雷小途和余晖，２０１５）。

ＷＭＯＴＬＦＤＰ项目实施期间，亚太台风委员会

气象工作组（ＷＧＭ／ＴＣ）同步设立了一个相关年度

优先计划项目，即使用 ＷＭＯＴＬＦＤＰ项目研发的

台风预报性能评估指标体系和算法，对西北太平洋

区域的台风预报方法（含官方主观预报及数值预报

等客观预报）的性能进行评估，并发布评估报告，这

些报告广受好评和高度关注。在此基础上，ＳＴＩ／

ＣＭＡ于２０１６年向 ＷＭＯ提交成为 ＷＭＯ热带气

旋预报性能评估中心的申请。由于日本气象厅也同

时提出申请，ＷＭＯ原则同意但要求由中国、日本两

家联合，目前仍在协商和评估之中。

２．２．２　推进亚太台风委员会的改革

陈联寿较早参与亚太台风委员会的事务，并于

１９８４—１９９５年任该委员会专家组成员、年度报告编

委和中国代表团顾问。亚太台风委员会实行年会制

度，且年会是委员会的最高决策机构。为缩短年会

会期，并使年会更集中于决策性事务，自２００６年起，

在年会前３—４个月增设委员会的技术性专题会议

综合研讨会，以回顾和交流委员会各会员的技术进

展、讨论并提交需年会审议决策的年度优先工作计

划等事项，是委员会框架下的重要技术交流平台之

一（矫梅燕等，２０２０）。

２１世纪以来，中国通过主办亚太台风委员会年

会积极推进该委员会的改革和发展（矫梅燕等，

２０２０）。如：１９９７年１１月２５日至１２月１日，在中

国香港召开的第三十届会上，联合发起并制定了采

用具有亚洲风格的名字（各会员分别提供１０个名

字，共组成１４０个名字的列表）对西北太平洋（含中

国南海）的台风进行命名和除名的规则，被于次年召

开的第三十一届会上获批准并自２０００年１月１日

起执行，极大提高区域内民众对台风的警惕从而增

强了台风警报的防灾减灾效果。再如：２００４年１１

月１６—２０日，在上海召开的亚太台风委员会第三十

七届会上，促成其组织架构的改革，审议通过了亚太

台风委员会主席和副主席、秘书处（ＴｙｐｈｏｏｎＣｏｍ

ｍｉｔｔｅｅＳｅｃｒｅｔａｒｉａｔ，ＴＣＳ）举办地及秘书等的职责和

产生方式，设立气象工作组（ＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐｏｎ

Ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ，ＷＧＭ）、水文工作组（ＷｏｒｋｉｎｇＧｒｏｕｐ

ｏｎＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，ＷＧＨ）、防灾减灾工作组（Ｗｏｒｋｉｎｇ

ＧｒｏｕｐｏｎＤｉｓａｓｔｅｒＲｉｓｋＲｅｄｕｃｔｉｏｎ，ＷＧＤＲＲ）、教育

培训工作组（ＴｒａｉｎｉｎｇａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＣｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎ

Ｇｒｏｕｐ，ＴＲＣＧ）和咨询工作组（ＡｄｖｉｓｏｒｙＷｏｒｋｉｎｇ

Ｇｒｏｕｐ，ＡＷＧ）等。其中，ＷＧＨ和 ＷＧＤＲＲ的组长

分由日本和韩国的专家担任，ＴＲＣＧ的组长先后由

香港天文台和越南专家担任，ＷＧＭ 的组长则先后

由中国气象局的专家王邦中（２００４—２００９年）、雷小

途（２００９—２０２１年）和汤杰（２０２１年至今）担任，

ＡＷＧ的组长先后由美国、香港天文台专家担任。

除ＡＷＧ的组员由各工作组的组长、台风委员会

ＴＣＳ及 ＷＭＯ和ＥＳＣＡＰ的代表组成外，其他各工

作组的组员由台风委员会会员各指派１人参加。

２０１２年２月６—１１日在杭州召开的第四十四

届年会，批准了亚太台风委员会新的五年战略计划，

启动了台风委员会新一轮制度建设和提质增效的改

革，修订并在随后的第四十五届年会上通过了修订

后的台风委员会的《议事规则》，明确了主席或副主

席离职或由于任何原因无法继续履职时由其所在的

政府指定继任者，决定改进年会期间的文件格式并

由ＡＷＧ牵头审议委员会所有法律文本后将修改意

见提交年会，要求ＴＣＳ在每届年会前一个月将所有

文件上传至台风委员会网站，推进了台风委员会组

织构架和议事规则等的规范化、专业化发展。

充分利用 ＷＧＭ组长的职务之便，中国勇于担

当、积极作为、开拓创新，推进亚太台风委员会的国
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际合作事业持续发展，获得ＥＳＣＡＰ、ＷＭＯ及亚太

台风委员会广大会员的高度评价（Ｌｅｉｅｔａｌ，２０１９）。

中国主要创新性工作包括（矫梅燕等，２０２０）：２０１２

年创办专业学术期刊犜狉狅狆犻犮犪犾犆狔犮犾狅狀犲犚犲狊犲犪狉犮犺

犪狀犱犚犲狏犻犲狑（ＴＣＲＲ），被知网全文数据库和ＥＳＣＩ收

录，２０２４年影响因子达４．１（位于Ｑ２区），正发挥引

领国际台风科学研究方向的作用；２０１１—２０１４年开

展并发布三期“全球变化对西北太平洋区域台风活

动影响的气候评估报告”，在ＴＣＲＲ发表的相关科

技论文被政府间气候变化专门委员会（Ｉｎｔｅｒｇｏｖｅｒｎ

ｍｅｎｔａｌＰａｎｅｌｏｎＣｌｉｍａｔｅＣｈａｎｇｅ，ＩＰＣＣ）评估报告

引用，帮助台风委员会在全球科学界发出了专业机

构的声音，提升了委员会的知名度和影响力；自

２０１３年发布台风预报性能年度评估报告，为预报员

的业务使用提供参考，也为相关预报技术的持续改

进及委员会战略目标的制定等提供科学依据；２０１４

年发起并与ＨＫＯ联合牵头组织实施委员会的交叉

合作项目“近海台风强度变化科学试验（Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ｏｆＴｙｐｈｏｏｎＩｎｔｅｎｓｉｔｙ Ｃｈａｎｇｅｏｎ Ｃｏｓｔａｌ Ａｒｅａ，

ＥＸＯＴＩＣＣＡ）”，项目至今已实施了三期，创新研制

了基于火箭弹（制导导弹）的下投探空系统，并成功

应用于台风外场探测，增强委员会的台风外场协同

观测能力，提高台风强度的预报性能（汤杰等，２０２２；

赵兵科等，２０２２）；２０１５年与 ＷＧＤＲＲ合作，开展台

风预报的防灾减灾效益评估研究，得到登陆台风路

径预报误差每降低１ｋｍ可减少直接经济损失约１

亿元等定量结果，项目持续至今；２０２１年创建国际

首个台风专业合作研究机构———亚太台风研究中心

（ＡｓｉａＰａｃｉｆｉｃ Ｔｙｐｈｏｏｎ Ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ

Ｃｅｎｔｅｒ，ＡＰＴＣＲＣ），设立了国际台风联合研究基金

制度，汇集了原美国飓风研究中心首席科学家等在

内的一批国内外顶尖台风科学家，正成为国际台风

研究高地。

此外，亚太台风委员会依托 ＷＭＯ南京区域培

训中心，申请并成功设立了委员会的首个（至今为唯

一）培训中心，用于承办委员会的新技术专题培训。

同时，依托国家气象中心台风与海洋气象预报中心，

面向委员会会员、北印度洋热带气旋委员会会员及

全球其他区域的台风预报员，开展年度业务技能培

训，截至２０２４年共举办九届，逐步提升了中国气象

局台风业务国际培训品牌和影响力；依托ＴＣＲＲ期

刊设置的客座编辑制度，搭建委员会期刊与会员及

国际台风科学家间的学术交流平台。

２．２．３　国际台风相关机构任职

主席和副主席是亚太台风委员会的最高领导集

体，在每年的届会上选举产生，候选人为各会员参加

届会的代表团团长，任期为一年，可以连任。中国代

表团由中国气象局、中华人民共和国水利部和中华

人民共和国民政部的相关领导及专家组成，团长通

常由中国气象局分管副局长担任，１９９０年前为骆继

宾、１９９１—１９９７年为颜宏、１９９８—２００９年为李黄和

许小峰、２０１０—２０１８年为矫梅燕、２０１９年至今先后

为毕宝贵、张祖强、熊绍员、曹晓钟。其中，骆继宾曾

于１９８５年及１９８７年两度当选为亚太台风委员会的

主席（１９８９—１９９０年任副主席），许小峰和矫梅燕也

曾分别于２００４年和２０１２年当选为主席，颜宏则曾

于１９９２年和１９９７年当选为副主席（矫梅燕等，

２０２０）。骆继宾和颜宏还相继赴 ＷＭＯ日内瓦总部

任职，其中颜宏曾于２００４—２００９年担任 ＷＭＯ副

秘书长。中国气象局原局长邹竞蒙还曾于１９８３—

１９９０年担任 ＷＭＯ 的两任主席，期间积极推进

ＴＭＲＰ的设立，指导并大力支持 ＴＣＰ及亚太台风

委员会等台风相关国际组织的各项工作。

此外，中国除在 ＷＭＯ的 ＷＧＴＭＲ和亚太台

风委员会的 ＷＧＭ 兼任组长，中国还积极派员赴

ＷＭＯ和亚太台风委员会等国际机构任职。如：

２００７年中国气象局专家彭涛涌成功竞聘为 ＷＭＯ／

ＴＣＰ的科学主任，并自２０１４年起任ＴＣＰ处长。期

间，彭涛涌组织了全球热带气旋的国际合作与交流，

推动了全球五个区域热带气旋委员会及会员业务能

力的提升及业务手册体系等的建设，组建了全民早

期预警框架下 ＷＭＯ支持国家气象水文部门建立

和改进多灾种早期预警系统、流程、合作机构及服务

等的指南编写专家组（ＥｘｐｅｒｔＴｅａｍｏｎＭｕｌｔｉＨａｚ

ａｒｄＥａｒｌｙ ＷａｒｎｉｎｇＳｅｒｖｉｃｅｓＴｅｃｈｎｉｃａｌＧｕｉｄａｎｃｅ，

ＥＴＭＴＧ），组织完成首份关于热带气旋早期预警

的指南并于２０２３年正式发布（ＷＭＯＮｏ．１３３９）。

上海市气象局雷小途曾于 ２０２０—２０２３ 年出任

ＥＴＭＴＧ联合副组长。第一份指南发布后，ＷＭＯ

结合改革对ＥＴＭＴＧ等相关专家组进行了合并，

重组了“多灾害预警和服务技术指导专家组（Ｅｘｐｅｒｔ

Ｔｅａｍｏｎｍｕｌｔｉｈａｚａｒｄｅａｒｌｙ ＷａｒｎｉｎｇａｎｄＳｅｒｖｉｃｅ

ｄｅｌｉｖｅｒｙｔｅｃｈｎｉｃａｌＧｕｉｄａｎｃｅ，ＥＴＷＳＧ）”，２０２４年起

雷小途改任重组后的ＥＴＷＳＧ成员。彭涛涌还协

助时任 ＷＧＭ 组长的雷小途成功策划了 ＴＣＲＲ、

ＥＸＯＴＩＣＣＡ以及 ＡＰＴＣＲＣ的创设，也协助ＳＴＩ／
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ＣＭＡ的周皛成功申请 ＷＭＯ（ＴＣＰ）的实习生，并随

后正式入职。

２００７年２月，亚太台风委员会的 ＴＣＳ从菲律

宾马尼拉搬迁至中国澳门，秘书长由葡萄牙国籍专

家ＯｌａｖｏＲＡＳＱＵＩＮＨＯ（原澳门地球物理暨气象局

长）出任，ＷＧＨ专职秘书由中国籍专家刘金平（原

水利 部 水 文 局 总 工 程 师）担 任，其 余 ＷＧＭ、

ＷＧＤＲＲ及财务等工作人员则均由中国澳门专家

担任（ＬｉｕａｎｄＹｕ，２０１８）。随着Ｏｌａｖｏ的退休，中国

气象局选派喻纪新（原中国气象局国际合作司司长）

竞选ＴＣＳ秘书长并获成功，于２０１５年２月接任

ＴＣＳ秘书长职务至２０２３年，期间顺利完成了 ＷＧＭ

组长在中国专家（上海市气象局雷小途与 ＳＴＩ／

ＣＭＡ汤杰）间的交接。喻纪新退休后，中国气象局

再次选派端义宏（原中国气象科学研究院院长）竞选

ＴＣＳ秘书长也获成功，于２０２３年２月起接任ＴＣＳ

秘书长至今，也顺利实现了ＴＣＳ秘书长在中国籍专

家间的交接，为中国进一步深度参与亚太台风委员

会的治理夯实了基础。

３　挑战及展望

首先，由于各国地理位置、社会发展状况及受台

风影响程度不尽相同等原因，各自的防台减灾体系

及能力也有所不同，在国际合作中的贡献和地位也

有所差别。虽然在西北太平洋区域，中国占居一定

的优势，亚太台风委员会最重要的工作组（ＷＧＭ）

组长一直由中国专家担任，香港天文台在ＴＲＣＧ及

ＡＷＧ中具有较大影响力，ＴＣＳ办公场所自２００７年

搬迁以来一直在中国澳门，最近两任ＴＣＳ秘书长也

均由中国专家担任。但是，就全球范围而言，总体上

美西方发达国家的贡献相对较大，并自二战结束以

来占据了国际台风治理的话语权甚至是主导权，至

今并没有根本性改变。如：２０２１年在讨论 ＷＭＯ服

务委员会框架改革重组时，中国（气象局）代表团团

长提议增设热带气旋咨询工作组（ＡｄｖｉｓｏｒｙＧｒｏｕｐ

ｏｎＴｒｏｐｉｃａｌＣｙｃｌｏｎｅ，ＡＧＴＣ），虽然最终得到了

ＷＭＯ执行理事会议的批准，但组建时，不但中国籍

专家没当上ＡＧＴＣ的组长或副组长，甚至连一般成

员都没给，而是几乎清一色的美西方专家。因此，在

美西方仍占据国际舞台中央、国际形势动荡及地缘

冲突加剧的当下，进一步扩大防台减灾国际治理话

语权，仍面临众多挑战。此外，随着ＴＣＰ的彭涛涌

退休，ＷＭＯ 层面的台风治理架构下，中国仅存

ＷＧＴＭＲ联合组长的余晖，形势不容乐观。

其次，受全球变暖的影响，台风的活动呈现移动

路径西偏北漂（因而登陆及影响范围扩大）、强度增

强、强台风比例增多、狂风暴雨更加极端等新特征

（ＩＰＣＣ，２０２１；周波涛和钱进，２０２１），防台减灾迫切

需要更加广泛和密切的国际合作。中国不仅是全球

受台风灾害影响最严重的国家之一，同时在长年的

防台减灾斗争中，秉持“以人为本”理念，建立了较完

备的“政府主导部门联动社会参与”体系，其有效

性在历次重大台风灾害防御中，不断得到证实，有能

力为全球防台减灾事业做出更大的中国贡献。因

此，期待ＡＧＴＣ能尽快增加中国籍的科学家，也期

待中国籍专家能再回ＴＣＰ。

此外，在深入开展台风预报预警关键技术国际

合作中，还会受到地缘政治等的影响。如亚太台风

委员会在联合开展近海台风外场观测科学试验项目

（ＥＸＯＴＩＣＣＡ）时，存在飞机等观测平台“越界”，以

及相关会员将有争议的气象观测资料拿来共享等尴

尬局面。期待在不久的将来，区域内各会员能搁置

地缘政治分歧，秉持防台减灾共同体目标，开展台风

外场观测的国际合作；或避开地缘政治影响，如在巴

士海峡东部（西太平洋台风进入南海或偏北转向的

敏感区）开展针对台风“路径选择”的飞机、船载等多

平台的外场协同观测及预报试验；或在赤道辐合带

针对台风与季风相互作用及台风生成问题，开展海

气耦合协同观测及模式比较试验。

再者，众所周知，西北太平洋区域各国对台风强

度（风速）的定义标准并不一致。如：日本采用的是

１０ｍｉｎ平均风，美国是１ｍｉｎ，而中国是２ｍｉｎ。当

前，中国、美国、日本均有发布台风年鉴资料（对事后

收集各类观测资料进行整编确定的台风路径、强度

和风雨等数据集）的机制，三者之间差别较大并已影

响台风气候特征的研究和预测。而 ＷＭＯ在该区

域的业务中心是ＲＳＭＣＴｏｋｙｏ，在其给热带气旋编

号命名时，往往比中美两国预期的时间要晚、强度要

弱，极易导致实际业务中因防御台风准备时间缩短

（特别是南海地区，偏晚编号的台风从编号到登陆时

间太短）而措手不及并造成严重灾害。此外，台风定

强使用的是海平面气压和海平面１０ｍ的风，然而

台风影响下通常很难测得海平面１０ｍ的风（海上

的浮标等平台上的探测设备可能都在台风巨浪之

内，陆地上也很难见到有真正海平面１０ｍ 的观

２０４１　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　气　　象　　　　　　　　　　　　　　　 　　 　　　第５１卷　



测）。实际业务中，虽然近年来台风的路径预报误差

已大幅减小，２４小时平均误差已从 １５ 年前的

１５０ｋｍ左右减至当前的约７０ｋｍ，但每年都能见到

超过２００ｋｍ甚至３００ｋｍ的超大误差并往往造成

重灾的疑难个例（吕心艳等，２０２１；向纯怡等，２０２２；

钱奇峰等，２０２３；渠鸿宇等，２０２４；杨梦琪等，２０２４；聂

高臻等，２０２５）。加之，台风强度变化，特别是突然增

强，其过程机理及预报仍是世界性难题（代刊等，

２０２５）。在与美西方双边合作渐趋困难的当前，期待

中国气象局加大对ＡＰＴＣＲＣ等国际多边合作平台

的支持（项目和政策），并依托上海台风研究所和

ＡＰＴＣＲＣ，整合国内及区域内国际台风研究力量，

组建更大规模的国际联合研究团队，针对当前防台

减灾业务难题的科学问题，发起并组织实施台风外

场观测研究科学试验和模式比较计划，开展多源观

测资料的台风整编技术及人工智能等新技术在台风

监测预报中的应用等更广泛的国际台风联合研究，

为区域内及 ＷＭＯ会员的台风早期预警业务提供

更加适用的技术支撑。
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