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２０２５年６月大气环流和天气分析

———入梅以来南方多地出现极端强降水

邱孙俊杰　张芳华
国家气象中心，北京１０００８１

提　要：２０２５年６月，北半球中高纬度环流呈多波型，西西伯利亚平原至我国西北地区受平均高压脊和高度场正距平控制，

西太平洋副热带高压偏西、偏北、偏强。全国平均气温为２１．３℃，较常年同期（２０．４℃）偏高０．９℃，为１９６１年以来的次高；高

温日数为３．３ｄ，较常年同期（１．７ｄ）偏多。全国平均降水量为１０６．２ｍｍ，较常年同期（１０２．８ｍｍ）偏多３．３％；梅雨开始偏早，

长江中下游等地降水明显偏多。月内有２个台风活动，台风生成显著偏晚，登陆偏早；出现６次暴雨过程、５次高温过程和

５次强对流天气过程，多地出现极端天气。本文简要分析了１号台风“蝴蝶”引发的强降水以及１７—２３日贵州至长江中下游

等地极端强降水过程的基本成因和预报难点。

关键词：大气环流，暴雨，高温，台风，强对流
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１　资料说明

降水量实况数据来自国家级气象观测站（简称

国家站）和地面加密自动气象观测站；２ｍ气温资料

来自国家气象信息中心整编的中国地面逐日观测数

据。天气学诊断分析数据来自ＥＲＡ５再分析资料，

水平分辨率为０．２５°×０．２５°，时间分辨率为１ｈ。预

报偏差分析中还使用了模式和客观方法以及预报员

的降水量预报数据。

文中所用时间均为北京时。

２　天气概况

２．１　降　水

６月，全国平均降水量为１０６．２ｍｍ，较常年同

期（１０２．８ｍｍ）偏多３．３％。从全国降水量分布

（图１）可以看出，中东部大部地区降水量均超过

５０ｍｍ，其中，湖北东部和南部、安徽中南部、浙江大

部、江西北部、湖南西部和北部、贵州南部、云南东部

和南部、广西北部和东南部、广东、海南岛、台湾岛中

南部等地部分地区超过２５０ｍｍ，局地达４００ｍｍ以

上，最大累计降水量为８１３．７ｍｍ；新疆大部、西藏

中西部、内蒙古中部和西部、甘肃西部、青海西北部

等地不足５０ｍｍ。

　　由６月全国降水量距平百分率分布（图２）可见，

黄淮、江淮、江汉、江南北部、贵州、云南及东北地区、

图１　２０２５年６月全国降水量分布

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ｏｖｅｒＣｈｉｎａｉｎＪｕｎｅ２０２５

内蒙古东部和西部等地降水量较常年同期偏多，其

中河南西南部至东北部、山东西部和南部、江苏北

部、湖北东部和西南部、贵州东南部和云南中北部等

地部分地区偏多８成至２倍；新疆、内蒙古中西部以

及福建、江西、广东东部、广西东北部等地则偏少５

成以上。

２．２　气　温

６月，全国平均气温为２１．３℃，较常年同期

（２０．４℃）偏高０．９℃，为１９６１年以来次高（国家气

候中心，２０２５）。从全国平均气温距平分布（图３）可

以看出，新疆、西藏西北部、甘肃西部、西北地区东南

部、华北中南部、东北地区东部、黄淮、江淮东部、

江南东部、四川盆地等地平均气温较常年同期偏高

图２　２０２５年６月全国降水量距平百分率分布

Ｆｉｇ．２　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｏｍａｌｙ

ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｖｅｒＣｈｉｎａｉｎＪｕｎｅ２０２５

图３　２０２５年６月全国平均气温距平分布

Ｆｉｇ．３　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｎｏｍａｌｙｏｖｅｒＣｈｉｎａｉｎＪｕｎｅ２０２５
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１～２℃，其中新疆及河南、山东、四川盆地东部等地

部分地区偏高２℃以上；全国其余大部地区平均气

温与常年同期相当。

３　环流特征及演变

３．１　环流特征

图４ａ，４ｂ分别给出了６月北半球５００ｈＰａ平均

位势高度场和距平场分布。由图４可知，北半球极

涡呈多极型分布，主极涡中心位于东半球新地岛附

近，中心位势高度低于５４０ｄａｇｐｍ，强度较常年同期

明显偏强，对应高度场距平为－８～－６ｄａｇｐｍ。受

多极涡系统影响，中高纬地区环流呈四波型分布，四

图４　２０２５年６月北半球５００ｈＰａ（ａ）平均位势

高度场和（ｂ）距平场（等值线，单位：ｄａｇｐｍ）

Ｆｉｇ．４　（ａ）Ａｖｅｒａｇｅｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅｉｇｈｔａｎｄ

（ｂ）ｉｔｓａｎｏｍａｌｙ（ｃｏｎｔｏｕｒ，ｕｎｉｔ：ｄａｇｐｍ）ａｔ５００ｈＰａ

ｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈｅｒｎＨｅｍｉｓｐｈｅｒｅｉｎＪｕｎｅ２０２５

个低槽区分别位于加拿大巴芬湾、格陵兰海域、巴伦

支海域以及拉普捷夫海域上空。西西伯利亚平原至

贝加尔湖以南及我国西北地区受平均高压脊控制，

且对应有４～６ｄａｇｐｍ的高度场正距平（图４ｂ），导

致影响我国北方的冷空气强度明显偏弱，平均气温

高于常年同期。此外，东北亚至我国东部地区为较

弱的平均槽区，其引导东路弱冷空气南下，与西太平

洋副热带高压（以下简称副高）边缘暖湿气流结合，

有利于产生强降水和强对流天气。

在热带副热带地区，副高呈带状分布，强度较常

年同期偏强。副高平均脊线位于 ２２°Ｎ 附近，

５８８ｄａｇｐｍ 特征高度线西界位于１１５°Ｅ左右，较常

年同期偏西、偏北，导致６月强降水带主要位于云贵

至长江中下游沿江地区，位置较常年同期偏西、偏

北，而江南中南部地区降水量偏少，气温偏高。

３．２　环流演变与我国天气

图５ａ～５ｃ分别给出了６月上旬、中旬、下旬亚

欧大陆５００ｈＰａ平均位势高度场。

上旬（图５ａ），亚欧大陆中高纬地区５００ｈＰａ环

流呈现“两槽两脊”型，其中在西西伯利亚平原至贝

加尔湖以南地区为较强的高压脊，我国东北地区至

华东地区为低压槽控制。受该高压脊和低层暖平流

影响，西北地区、华北、黄淮等地出现高温天气，其

中，新疆吐鲁番盆地及河北中南部、河南北部等地部

分地区最高气温超过４０℃，旬平均气温也较常年同

期偏高２～４℃。旬内东北冷涡活动频繁，东北地区

多阵性降水，华北、黄淮等地出现强对流天气。同

时，副高强度偏强，位置较常年同期显著偏西

（图略），受冷涡后部南下的弱冷空气和副高边缘西

南暖湿气流共同影响（覃皓等，２０２４），旬后期，江淮、

江南、华南等地先后出现强降水天气。

中旬（图５ｂ），亚欧大陆中高纬度地区环流呈现

多波动型，其中主要影响我国的平均槽脊位置与上

旬基本一致，但强度明显增强；分析逐日环流演变

（图略）可见，旬前期蒙古冷涡中心偏西、偏南，影响

范围更大，相应地高温、强对流和强降水天气的范

围、强度均较上旬增大，新疆、西北地区东部、西南地

区东部、华北中南部、黄淮、江淮、江南北部等地出现

大范围高温天气，平均气温较常年同期偏高２～

４℃，西北地区东部、华北、黄淮等地出现两次强对流

天气，淮河以北地区降水量明显偏多。此外，相较于

上旬，副高位置略有北抬，强度略有加强，在副高南

侧生成１号台风“蝴蝶”，分别于１３日夜间和１４日
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中午先后登陆海南岛和广东西南部沿海。受台风和

西南季风影响，１１—１５日华南、江南等地出现强降

水；受低涡切变线及“蝴蝶”远距离水汽输送的影响，

北京、河北东北部、内蒙古东南部等地也出现大到暴

雨，局地大暴雨。旬后期，受副高外围强盛的西南暖

湿气流与北方弱冷空气共同影响，黄淮、江淮、江汉、

江南北部及贵州、广西等地先后出现强降水，湖北、

湖南、贵州、广西等局地降水持续时间长、累计降水

量大，导致次生灾害。

下旬（图５ｃ），亚欧大陆中高纬度地区环流呈现

“两槽一脊”型，两槽分别位于欧洲东部和亚洲东北

部，巴尔喀什湖至贝加尔湖附近为宽广的高压脊，该

高压脊位置较中旬明显东移，我国内蒙古东部和东

北地区受该系统影响，出现历史少见的高温天气，平

均气温亦较常年同期显著偏高。由图５ｃ还可以看

出，我国西北地区东部至西南地区东部旬平均高度

场表现为明显低槽，逐日环流演变显示低槽、低涡系

统活动频繁，导致上述地区旬降水量较常年同期明

显偏多（图略）。下旬后期，副高西伸北抬，西脊点越

过１１０°Ｅ，江南地区出现高温天气。

４　主要降水过程

６月，我国共出现６次暴雨过程（表１），上旬后

图５　２０２５年６月（ａ）上旬、（ｂ）中旬、（ｃ）下旬

５００ｈＰａ平均位势高度场（等值线，单位：ｄａｇｐｍ）

Ｆｉｇ．５　Ａｖｅｒａｇｅｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅｉｇｈｔ

（ｃｏｎｔｏｕｒ，ｕｎｉｔ：ｄａｇｐｍ）ａｔ５００ｈＰａｉｎ

ｔｈｅ（ａ）ｆｉｒｓｔ，（ｂ）ｓｅｃｏｎｄ

ａｎｄ（ｃ）ｔｈｉｒｄｄｅｋａｄｓｏｆＪｕｎｅ２０２５

表１　２０２５年６月主要降水过程

犜犪犫犾犲１　犕犪犼狅狉狆狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀犲狏犲狀狋狊犻狀犑狌狀犲２０２５

日期 过程等级 主要影响系统 影响区域及降水强度

１—２日 较强

高空槽、低涡切变

线、孟加拉湾风暴、

西南季风

安徽中南部、湖北中东部、浙江北部、广西东北部、广东中部及西藏东南部、云南西部等地累

计降水量８０～１７０ｍｍ，安徽黄山，江西九江，广西桂林、柳州，云南德宏、怒江等地局地超过

２００ｍｍ，最大累计降水量３３７．７ｍｍ（云南德宏）

６—１０日 较强

高空槽、

低涡切变线、

低空急流

湖北东部、安徽中南部、江苏南部、浙江、江西东北部和南部、湖南南部和东北部、重庆北部

和东南部、福建中北部、广东北部、广西、云南南部、贵州东北部和南部、海南岛中部、台湾岛

中部等地累计降水量８０～２５０ｍｍ，湖北黄冈和武汉、安徽黄山、浙江杭州、衢州、丽水、温州

和宁波等地局地超过２５０ｍｍ，最大累计降水量３３０．９ｍｍ（湖北黄冈）

１１—１５日 强

台风“蝴蝶”、

西南季风、

高空槽

海南岛、广西东部、广东中西部、湖南东南部、江西西南部和东北部、安徽南部、浙江等地累

计降水量１００～２８０ｍｍ，海南三亚、保亭、琼中，广西玉林，广东湛江、茂名，浙江台州等地

３５０～４５０ｍｍ，海南三亚、保亭等局地５５０～６６５ｍｍ；北京、河北北部、内蒙古东南部等地出

现大到暴雨，局地大暴雨

１７—２３日 特强

高空槽、

低涡切变线、

低空急流

江苏中部、安徽中南部、河南南部、湖北南部、湖南北部和西部、贵州南部、重庆中部、广西北

部等地累计降水量１００～３５０ｍｍ，广西北部、贵州东南部、湖南西北部、湖北西南部、安徽西

部等局地４００～７００ｍｍ，最大累计降水量１２５７．９ｍｍ（广西柳州融水）

２４—２７日 较强

高空槽、低涡切变

线、低空急流、

南海热带低压

贵州、云南、湖南北部、湖北东南部、安徽西南部、江西西部、浙江东部及广西西部和南部、广

东中西部、海南岛北部等地累计降水量１００～２００ｍｍ，贵州黔东南、黔西南、毕节、遵义及广

西北海、广东湛江、海南文昌等局地２２０～３２８ｍｍ

２９—３０日 强

高空槽、

低涡切变线、

低空急流

四川中东部和南部、重庆西部和北部、云南东部、贵州中东部及陕西南部、湖北西部等地的

部分地区累计降水量５０～１００ｍｍ，四川东部、贵州西南部、云南东南部、湖北西南部等地

１５０～２５０ｍｍ，四川宜宾、湖北恩施局地３００～３５４ｍｍ
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期开始强降水过程频繁，暴雨主要出现在黄淮、江

汉、江淮、江南北部和西部、华南及西南地区等地。

其中，１１—１５日，受今年首个登陆台风“蝴蝶”和西

南季风共同影响，江南、华南等地出现强降水；１７—

２３日，受高空槽、低涡切变线和低空急流等系统影

响，贵州、广西至江南西部和北部、江汉、江淮、黄淮

等地出现入汛以来最强的降水过程。下文将分别对

这两次过程进行分析。

４．１　登陆台风“蝴蝶”强降水天气过程

２０２５年１号台风“蝴蝶”于６月１１日０８：００在

南海中西部海面生成，随后向西偏北方向移动，强度

缓慢增强；先后于１３日２３：００前后和１４日１２：３０

前后分别在海南省东方市和广东省雷州市西部沿海

登陆，登陆时强度均为强热带风暴级。

受“蝴蝶”和西南季风等系统共同影响，１１日

０８：００至１６日０８：００，江南中部和东部、华南大部等

地出现大范围强降水，其中浙江、安徽南部、广东中

西部、广西东部、湖南东南部、海南岛等地累计降水量

超过１００ｍｍ，部分地区超过２００ｍｍ（表１，图６ａ），有

５个国家站日降水量突破月极值，１个站突破历史极

值。

　　根据台风及强降水演变特征，将此次过程划分

为三个阶段，即首次登陆前（１１日至１２日夜间）、两

次登陆前后（１３—１４日）以及登陆后与西风槽结合

阶段（１５日）。

第一阶段，“蝴蝶”在其东侧强大的带状副高引

导下向偏西方向移动，强度缓慢加强。由图７ａ可

见，此时“蝴蝶”环流比较完整，８５０ｈＰａ强风速带位

于其南侧并与西南季风气流相接，为台风的维持提

供了充沛的水汽条件，江南、华南等地整层可降水量

达５０ｍｍ以上。此时台风环流中心距离我国陆地

较远，强降水主要由外围螺旋云系造成（吴德平等，

２０２４），广西东部、广东、海南岛中东部等地出现较大

范围的分散性强降水，呈现明显的局地性特征

（图６ｂ）。在副高西南侧边缘、巴士海峡有热带扰动

图６　２０２５年６月（ａ）１１日０８：００至１６日０８：００，（ｂ）１１日０８：００至１３日０８：００，（ｃ）１３日０８：００至１５日０８：００，

（ｄ）１５日０８：００至１６日０８：００累计降水量分布（填色）和台风路径（点线）

Ｆｉｇ．６　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（ｃｏｌｏｒｅｄ）ａｎｄｔｙｐｈｏｏｎｔｒａｃｋｓ（ｄｏｔｔｅｄｌｉｎｅ）ｆｒｏｍ

（ａ）０８：００ＢＴ１１ｔｏ０８：００ＢＴ１６，（ｂ）０８：００ＢＴ１１ｔｏ０８：００ＢＴ１３，

（ｃ）０８：００ＢＴ１３ｔｏ０８：００ＢＴ１５ａｎｄ（ｄ）０８：００ＢＴ１５ｔｏ０８：００ＢＴ１６Ｊｕｎｅ２０２５
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注：红色标记表示台风中心位置，“Ｄ”表示８５０ｈＰａ低涡中心，红线表示８５０ｈＰａ切变线，下同。

图７　２０２５年６月（ａ）１２日２０：００，（ｂ）１３日２０：００，（ｃ）１５日０８：００５００ｈＰａ位势高度

（等值线，单位：ｄａｇｐｍ）、８５０ｈＰａ风场（风羽）和整层可降水量（填色）

Ｆｉｇ．７　５００ｈＰａｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅｉｇｈｔ（ｃｏｎｔｏｕｒ，ｕｎｉｔ：ｄａｇｐｍ），８５０ｈＰａｗｉｎｄｆｉｅｌｄ（ｂａｒｂ）ａｎｄｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ

ｐｒｅｃｉｐｉｔａｂｌｅｗａｔｅｒ（ｃｏｌｏｒｅｄ）ａｔ（ａ）２０：００ＢＴ１２，（ｂ）２０：００ＢＴ１３ａｎｄ（ｃ）０８：００ＢＴ１５Ｊｕｎｅ２０２５

活动，其东侧偏东南急流强度达２０ｍ·ｓ－１以上

（图７ａ），携带大量的水汽在浙闽沿海产生持续性强

降水，上述地区累计降水量一般有５０ｍｍ，局地达

１５０ｍｍ以上（图６ｂ）。

第二阶段（图７ｂ），“蝴蝶”靠近并登陆海南岛，

且增强至台风强度，其外围８５０ｈＰａ偏东和偏南风

增大至２８ｍ·ｓ－１以上，水汽条件也进一步改善。

强盛的低空急流及其在五指山前的强迫抬升作用使

得海南岛东南部至西部的降水显著增强（黄小彦等，

２０２０），并形成“列车效应”，多地出现短时强降水，最

大小时降水量达６０ｍｍ以上。同时在台风中心北

侧仍有螺旋雨带自南向北发展，并表现出日间增强、

夜间减弱的特征。当“蝴蝶”二次登陆雷州半岛并沿

两广交界处北上后，强降水主要位于其环流中心及

南侧。在此期间，海南西南部、广西东南部和广东西

部和中部出现大范围大暴雨，海南三亚、广西玉林、

广东茂名等局地受地形影响出现特大暴雨（图６ｃ），

引发严重次生灾害。此阶段为台风强降水的主要影

响阶段，强降水主要集中在台风本体附近，局地受地

形等因素影响降水量极大（华雯丽和张芳华，２０２３；

Ｄｏｎｇｅｔａｌ，２０１０；杨舒楠和端义宏，２０２０）。

第三阶段（图７ｃ），“蝴蝶”北上后受副高外围西

南急流引导向东北方向快速移动，强度减弱；蒙古低

涡东移南下，其底部高空槽和切变线逐渐与台风减

弱后的低压环流结合，冷暖空气交汇产生锋生作用，

使得江南东部低空急流和辐合进一步增强，整层可

降水量达６５ｍｍ以上，浙江、江西、福建等地出现暴

雨、局地大暴雨（图６ｄ）。由于系统移速较快，该阶

段降水持续时间短，累计降水量不及前两个阶段。

　　针对此次台风强降水过程，预报员在短期时效

内做出了较为准确的预报，１１—１５日平均２４ｈ暴

雨预报 ＴＳ评分为０．２８８２，较表现最好的模式

（ＣＭＡＴＹＭ）高出约６．２％，较表现最好的客观方

法（ＴＣＨ）高出约０．９％（图８ａ），对１３日海南岛南

部、１４日广西东南部等地的特大暴雨中心均做出准

确预报，但１４—１５日的暴雨和大暴雨范围预报偏

大，可见控制强降水空报也是台风暴雨预报中需关

注的环节（图８ｂ）。进一步对比发现（图略），主客观

预报对于台风本体降水预报效果较好，但对台风螺

旋雨带上的分散性强降水、内陆局地地形增幅导致

的极端强降水精细预报能力还有较大提升空间。此

外，台风靠近内陆及登陆之后的发展演变对强降水

预报尤其是中期预报有重要的影响（黄燕燕等，

２０２３），而台风与副高、西南季风等系统的相互作用，

以及近海海面、海岸线的影响等，都使得台风路径和

强度精细化预报面临很大挑战。

４．２　６月１７—２３日梅雨期极端强降水天气过程分析

２０２５年我国梅雨进程总体偏早，江南和长江中

下游地区均于６月７日入梅，分别较常年偏早２ｄ

和７ｄ；江淮于６月１９日入梅，较常年偏早４ｄ；长江

下游地区降水量较常年明显偏多。其中，６月１７—

２３日，我国南方地区出现入梅以来最强降水过程，

影响范围广、持续时间长、降水强度大、极端性突出。

下面重点分析其发展演变过程和预报难点。

从１７日０８：００至２４日０８：００全国降水量分布

（图９）可以看出，南方强降水带呈西南—东北走向，

黄淮南部、江淮、江汉、江南西部和北部、华南、西南
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地区东南部和南部等地出现较大范围大暴雨，其中

湖北西南部、湖南西北部、贵州东南部、广西北部等

地有８９个站出现特大暴雨。过程中有１６个国家站

日降水量突破月极值，４个站突破历史极值。据水利

注：图ａ横坐标蓝色字代表客观方法，红色字代表数值模式，下同。

图８　２０２５年６月（ａ）１１—１５日平均２４ｈ暴雨预报

ＴＳ评分，（ｂ）１４日０８：００至１５日０８：００累计降水量

实况（圆点）和２４ｈ时效主观预报（填色）

Ｆｉｇ．８　（ａ）Ａｖｅｒａｇｅｄ２４ｈＴＳｓｃｏｒｅｓｆｏｒｔｏｒｒｅｎｔｉａｌ

ｒａｉｎｆｏｒｅｃａｓｔｓｆｒｏｍ１１ｔｏ１５，（ｂ）ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ

ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ（ｄｏｔ）ａｎｄｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅ

ｆｏｒｅｃａｓｔｗｉｔｈ２４ｈｌｅａｄｔｉｍｅ（ｃｏｌｏｒｅｄ）ｆｒｏｍ

０８：００ＢＴ１４ｔｏ０８：００ＢＴ１５Ｊｕｎｅ２０２５

图９　２０２５年６月１７日０８：００至２４日０８：００

累计降水量分布

Ｆｉｇ．９　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ｆｒｏｍ０８：００ＢＴ１７ｔｏ０８：００ＢＴ２４Ｊｕｎｅ２０２５

部统计，受强降水影响，湖南澧水全线超警，上游干

流发生自１９９８年以来最大洪水；湖北沅江支流酉水

发生自１９５８年以来最大洪水；澧水、沅江、柳江形成

２０２５年第１号洪水。

　　此次过程发生在副高与蒙古冷涡对峙，冷暖空

气在我国南方地区持续交汇的环流背景下。

过程前期，副高呈东北—西南走向，其西北部边

缘在广西、贵州、湖南等地有强盛的偏南急流发展。

蒙古冷涡中心位于贝加尔湖以东，冷涡后部弱冷空

气自西北地区东部南下，与副高边缘暖湿气流结合，

在四川盆地诱发西南涡，在西南涡及切变线附近产

生强降水。配合复杂地形作用，湖北鹤峰、宣恩，湖

南龙山、桑植和石门以及重庆彭水等地出现特大暴

雨。

１９日（图１０），西南涡东侧暖切变线上有新的低

图１０　２０２５年６月１９日２０：００（ａ）５００ｈＰａ位势高度

（等值线，单位：ｄａｇｐｍ）和８５０ｈＰａ风场

（风羽），（ｂ）８５０ｈＰａ假相当位温

Ｆｉｇ．１０　（ａ）５００ｈＰａｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅｉｇｈｔ（ｃｏｎｔｏｕｒ，

ｕｎｉｔ：ｄａｇｐｍ）ａｎｄ８５０ｈＰａｗｉｎｄｆｉｅｌｄ（ｂａｒｂ），ａｎｄ

（ｂ）８５０ｈＰａｐｓｅｕｄｏｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｔ２０：００ＢＴ１９Ｊｕｎｅ２０２５
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涡环流生成，并随增强的西南急流向东北方向移动，

形成自黔贵至鲁豫的辐合带（图１０ａ）；８５０ｈＰａ上假

相当位温高值区也随之向东北方向扩展（图１０ｂ），高

能高湿大气受低涡切变线辐合抬升，配合２００ｈＰａ南

亚高压脊线东北侧的辐散气流抽吸作用（图略），在

湖北、河南、山东、安徽、江苏等地先后产生暴雨或大

暴雨。西南涡位置稳定少动（图１０ａ），受其影响，贵

州东南部、广西北部也出现大暴雨，局地特大暴雨。

此后，５００ｈＰａ冷涡中心东移南下至我国东北

地区，带动低空急流核及新生低涡东移入海，其后部

江淮切变线南压，加之副高中心强度减弱，低空急流

及伴随的水汽和能量条件也相应减弱，降水强度减

小。但由于低层辐合、高层辐散的强动力场维持时

间较长，贵州东南部、广西北部以及湖南北部、湖北

东部、安徽中部、江苏中部等地仍产生了区域性大暴

雨、局地特大暴雨。

　　从预报检验看，１７—２３日预报员平均２４ｈ暴

雨评分为０．３４００，较表现最好的模式（ＥＣＭＷＦ）高

出约２２．３％，较表现最好的客观方法（ＴＣＨ）高出约

２．１％；大暴雨评分为０．２２０２，较表现最好的模式

（ＣＭＡＧＦＳ）高出约２２．７％，较表现最好的客观方

法（ＴＣＨ）高出约０．１％（图１１ａ）。具体来看，主客

观预报仍有不足，例如对１８日湖北、湖南等地大暴

雨和特大暴雨均出现漏报（图１１ｂ），对１９日低涡切

变线系统快速发展过程中的雨带位置预报出现较大

偏差（图１１ｃ）。这主要是受在异常高温高湿的环境

中叠加局地地形的影响，中尺度对流系统的发生发

展规律更为复杂，而模式对低层风场、水汽或能量条

件预报的些许偏差，都有可能导致降水落区和强度

预报出现较大偏差；此外，即便是高分辨率的中尺度

数值模式也很难准确模拟出对流系统的演变规律。

此次过程中，预报员基于已有实况分析和预报检验，

图１１　２０２５年６月（ａ）１７—２３日平均２４ｈ降水预报ＴＳ评分，（ｂ）１８日０８：００至１９日０８：００、

（ｃ）１９日０８：００至２０日０８：００累计降水量实况（圆点）和２４ｈ时效主观预报（填色）

Ｆｉｇ．１１　（ａ）Ａｖｅｒａｇｅｄ２４ｈＴＳｓｃｏｒｅｓｆｏｒｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｆｏｒｅｃａｓｔｓｆｒｏｍ１７ｔｏ２３，（ｂ，ｃ）ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ（ｄｏｔ）ａｎｄｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｆｏｒｅｃａｓｔｗｉｔｈ２４ｈｌｅａｄｔｉｍｅ（ｃｏｌｏｒｅｄ）

ｆｒｏｍ（ｂ）０８：００ＢＴ１８ｔｏ０８：００ＢＴ１９ａｎｄ（ｃ）０８：００ＢＴ１９ｔｏ０８：００ＢＴ２０Ｊｕｎｅ２０２５
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对后续强降水预报也做出了较好订正。未来需要继

续发展基于多源观测资料的中尺度快速循环同化模

式和中尺度集合预报系统，发展基于物理条件的人

工智能强降水预报技术，以提高对极端强降水的预

报能力。

５　其他灾害性天气过程

５．１　高温天气

６月，全国平均高温日数３．３ｄ，较常年同期

（１．７ｄ）偏多，为历史同期最多，其中，新疆、四川、上

海、浙江等地高温日数位列历史同期第一位（国家气

候中心，２０２５）。月内共有５次区域性高温过程影响

我国（表２）。新疆大部、华北、黄淮、四川盆地等地

频繁出现高温天气，部分地区最高气温达４０℃以

上；江南、华南等地受降水影响，高温天气持续时间

短、强度不大。

由图４ 和图５ 可知，月内我国北方地区受

５００ｈＰａ平均高压脊控制。其中，２１—２５日，贝加尔

湖附近的大陆高压脊强烈发展，缓慢东移，在其持续

控制下，华北、黄淮及内蒙古东部、东北地区盛行下沉

气流，天气晴到多云，干燥少雨；对应在８５０ｈＰａ为强

大的暖气团，暖中心强度达２８℃以上。受辐射增

温、下沉增温以及上游暖平流输送等作用的共同影

响，上述地区白天气温快速升高，华北平原部分地区

最高气温达４０℃以上，而内蒙古东部、东北地区西

部也出现了３７℃以上的高温天气。

表２　２０２５年６月主要高温天气过程

犜犪犫犾犲２　犕犪犼狅狉犺犻犵犺狋犲犿狆犲狉犪狋狌狉犲犲狏犲狀狋狊犻狀犑狌狀犲２０２５

日期 主要影响系统 影响区域及强度

４—９日

高空暖脊、

地面低压、

副高

新疆北部和南疆盆地、陕西中部、山西南部、河北南部、北京、天津西部、山东、河南、江苏北部、安徽北

部、四川中东部、浙江、江西、湖南东部、福建、广西南部、广东、海南等地出现３５℃以上的高温天气，其中

７日高温天气主要在南方地区；新疆北部、河北、河南局地最高气温达４０℃以上，新疆托克逊站最高达

到４５．５℃；四川、福建等地共有３个国家站日最高气温超过月极值

１１—１４日
高空暖脊、

地面低压

新疆北部和南疆盆地、内蒙古西南部、甘肃东南部、宁夏北部、陕西南部、山西西南部、河北南部、北京东

南部、天津西部、山东西部、河南、安徽北部、湖北、重庆、四川东部、湖南西北部等地出现３５℃以上的高

温天气，其中，新疆东北部和西南部、山西、陕西局地最高气温达４０℃以上，新疆托克逊站最高达到

４４．２℃；四川、宁夏、新疆、湖南、贵州、重庆、陕西等地共有８９个国家站日最高气温超过月极值

１６—１８日
高空暖脊、

地面低压

新疆北部和南疆盆地、陕西南部、山西西南部、河北中南部、天津西部、山东、河南、江苏、安徽北部、湖

北、重庆、四川东部、浙江、湖南西北部等地出现３５℃以上的高温天气，其中，新疆北部、山西、河北、山

东、河南、湖北、重庆局地最高气温达４０℃以上，新疆吐鲁番东坎站最高达到４２．９℃；四川、山东、江苏、

河南、湖北、重庆、陕西等地共有１０５个国家站日最高气温超过月极值

２１—２５日
大陆高压脊、

高空暖脊

新疆北部和南疆盆地、内蒙古东部、吉林西北部、辽宁北部、北京、河北中南部、天津、山西西南部、山东

北部、河南北部等地出现３５℃以上的高温天气，其中，河北、新疆东北部和西南部局地最高气温达４０℃

以上，新疆吐鲁番东坎站最高气温达４４．６℃；天津、新疆等地共有２个国家站日最高气温超过月极值

２５—２７日 副高
江苏南部、安徽东南部、浙江、福建、江西、湖南东南部、广东、广西南部等地出现３５℃以上的高温天气，

其中，浙江、福建等地共有１３个国家站日最高气温超过月极值

５．２　强对流天气

６月共有５次强对流天气过程影响我国（表３），

其中１３—１５日的强对流天气过程影响范围广、持续

时间长，为风雹降水混合型过程，造成甘肃、内蒙古、

湖北等地３．８万人不同程度受灾，农作物受灾面积

３８００ｈｍ２，直接经济损失近２４００万元（国家气候中

心，２０２５）。该过程发生在北方前期高温、南方有台

风活动的天气背景下，关键影响系统是强烈发展并

东移南下的蒙古冷涡。冷涡底部的深槽系统引导较

强冷空气先后侵入我国西北、华北等地，造成显著的

高低层温湿差异和垂直风切变，有利于上述地区出

现大范围雷暴大风；而在低涡前部，受高空槽前及台

风“蝴蝶”远距离水汽输送的影响，配合中东部地区

高温高湿的不稳定条件，多地出现短时强降水，黄

淮、江淮、江南北部等地部分地区最大小时雨强超过

５０ｍｍ·ｈ－１。

５．３　台风活动

６月，西北太平洋及南海生成２个台风，较常年

同期（１．７个）略偏多。今年第１号台风“蝴蝶”于１１

日生成，较常年（３月２５日）偏晚７８ｄ，先后于１３日

和１４日在海南省和广东省登陆，登陆时间较常年平

均（６月２７日）偏早１４ｄ。“蝴蝶”路径复杂多变，呈
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抛物线状，强降水影响范围广。第２号台风“圣帕”

于２３日在西北太平洋洋面上生成后向偏北方向移

动，强度维持热带风暴（１８ｍ·ｓ－１），对我国无影

响。

表３　２０２５年６月主要强对流天气过程

犜犪犫犾犲３　犕犪犼狅狉狊犲狏犲狉犲犮狅狀狏犲犮狋犻狏犲狑犲犪狋犺犲狉犲狏犲狀狋狊犻狀犑狌狀犲２０２５

日期 过程类型 主要影响系统 主要天气

１—２日 强风雹型
冷涡、中低空

急流、低层切变线

２日午后至前半夜，内蒙古、辽宁、河北、吉林等地出现大范围强对流天气，其中，内蒙

古中东部、河北北部和南部、辽宁、吉林中西部出现大范围８～１０级雷暴大风、局地１１

级

９日 强风雹型
高空槽、

低层切变线

９日午后至前半夜，山西、辽宁、河北、北京、天津及山东等地出现大范围强对流天气，

其中，河北东北部和中部、山东北部和中部等地出现大范围１０～１２级雷暴大风、局地

１３～１５级（山东东营１５级）

１３—１５日 风雹降水混合型
高空槽、

低层切变线

１３日午后至夜间，甘肃中东部、宁夏、陕西北部、山西南部出现８～１０级雷暴大风，并伴

有短时强降水；１４日白天至夜间，内蒙古中南部、陕西北部、山西中南部、河北中南部、

山东南部、河南中东部、安徽中西部、湖北中西部、浙江中东部等地出现８～９级雷暴大

风、局地１１级，并伴有短时强降水；１５日白天至夜间，内蒙古中南部、陕西背部、山西、

河北中南部出现８～１０级、局地１１级以上雷暴大风

１８—１９日 风雹降水混合型
高空槽、

冷涡

１８日白天至夜间，河南西部、河北西南部、山东中西部出现区域性雷暴大风，并伴有短

时强降水，局地风力１２级以上；１９日，河北、山东、河南、安徽等地继续受强对流天气影

响，以短时强降水为主

２７—２８日 风雹降水混合型
高空槽、

副高

２７日午后至前半夜，陕西中北部、江苏南部、浙江中东部出现区域性８～１０级雷暴大

风，并伴有３０～６０ｍｍ·ｈ－１短时强降水，局地风力１１级，最大风速３４．８ｍ·ｓ－１（江

苏南通），最大小时降水量９２．３ｍｍ（２７日１７：００—１８：００，上海）；２８日午后至前半夜，

山东西部、河南北部、湖北东部、湖南东北部、浙江、江西北部、福建等地出现区域性８～

１０级雷暴大风，并伴有３０～６０ｍｍ·ｈ－１短时强降水，局地８０ｍｍ·ｈ－１，最大小时降

水量１０２．９ｍｍ（２８日２０：００—２１：００，山东济宁），最大风速３２．７ｍ·ｓ－１（山东菏泽）

６　结论和讨论

２０２５年６月，北半球中高纬度环流呈多波型，

西西伯利亚平原至我国西北地区受平均高压脊和高

度场正距平控制，冷空气势力偏弱，全国平均气温偏

高，华北、黄淮等地多高温天气；副高偏西、偏北、偏

强，南方入梅偏早，强降水主要出现在西南地区、华

南及长江中下游和黄淮等地，较常年同期位置偏北，

长江中下游等地降水量明显偏多。月内出现６次暴

雨过程、５次高温过程和５次强对流天气过程，多地

出现极端天气。

对登陆台风暴雨和梅雨期暴雨个例的预报分析

表明，台风近岸和登陆后的路径和强度预报对强降

水预报有直接影响（钟水新等，２０１４），未来需要持续

优化；而复杂地形下的中尺度强降水发生发展规律

仍需更多的观测事实来验证（王坚红等，２０１７），同时

继续发展基于多源观测资料的中尺度快速循环同化

模式和中尺度集合预报系统（肖明静等，２０２３；师雨

豪等，２０２４）、发展基于物理条件的人工智能强降水

预报技术，或是提高极端强降水预报能力的可行途

径。

参考文献

国家气候中心，２０２５．２０２５年６月全国气候影响评价［ＥＢ／ＯＬ］．

ｈｔｔｐｓ：∥ｃｍｄｐ．ｎｃｃｃｍａ．ｎｅｔ／ｉｎｆｌｕ／ｍｏｎｉ＿ｃｈｉｎａ．ｐｈｐ．Ｎａｔｉｏｎａｌ

ＣｌｉｍａｔｅＣｅｎｔｒｅ，２０２５．ＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｃｌｉｍａｔｅｉｍｐａｃｔｏｖｅｒＣｈｉｎａ

ｉｎＪｕｎｅ２０２５［ＥＢ／ＯＬ］．ｈｔｔｐｓ：∥ｃｍｄｐ．ｎｃｃｃｍａ．ｎｅｔ／ｉｎｆｌｕ／ｍｏｎｉ＿

ｃｈｉｎａ．ｐｈｐ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

华雯丽，张芳华，２０２３．２０２３年９月大气环流和天气分析［Ｊ］．气象，

４９（１２）：１５５３１５６０．ＨｕａＷＬ，ＺｈａｎｇＦＨ，２０２３．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅ

Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２０２３ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎａｎｄｗｅａｔｈｅｒ［Ｊ］．Ｍｅｔｅ

ｏｒＭｏｎ，４９（１２）：１５５３１５６０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

黄小彦，孙继松，刘文婷，２０２０．地形作用下低空急流的演变与强降水

对流风暴系统的相互作用［Ｊ］．气象学报，７８（４）：５５１５６７．

ＨｕａｎｇＸＹ，ＳｕｎＪＳ，ＬｉｕＷ Ｔ，２０２０．Ｔｈｅｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎ

ｌｏｗｌｅｖｅｌｊｅｔｅｖｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｓｅｖｅｒｅｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｒａｉｎｓｔｏｒｍｓｕｎｄｅｒ

ｔｏｐｏｇｒａｐｈｉｃｅｆｆｅｃｔ［Ｊ］．ＡｃｔａＭｅｔｅｏｒＳｉｎ，７８（４）：５５１５６７（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）．

黄燕燕，蒙伟光，冯业荣，等，２０２３．华南登陆台风降水不对称性及持

续性问题［Ｊ］．气象，４９（４）：３８５３９９．ＨｕａｎｇＹＹ，ＭｅｎｇＷ Ｇ，

ＦｅｎｇＹＲ，ｅｔａｌ，２０２３．Ｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎａｓｙｍｍｅｔｒｙａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙ

ｏｆｌａｎｄｆａｌｌｉｎｇｔｙｐｈｏｏｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｖｅｒＳｏｕｔｈＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｍｅｔｅ

ｏｒＭｏｎ，４９（４）：３８５３９９（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

覃皓，范娇，农孟松，等，２０２４．广西初春双对流强降水带过程诊断分

析［Ｊ］．气象，５０（８）：９１７９２８．ＱｉｎＨ，ＦａｎＪ，ＮｏｎｇＭＳ，ｅｔａｌ，

２０２４．Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｐｒｏｃｅｓｓｏｆｄｏｕｂｌｅｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅ

５５１１　第９期　 　 　　 　邱孙俊杰等：２０２５年６月大气环流和天气分析———入梅以来南方多地出现极端强降水　　 　 　　　



ｈｅａｖｙｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｂａｎｄｓｉｎＧｕａｎｇｘｉｉｎｅａｒｌｙｓｐｒｉｎｇ［Ｊ］．Ｍｅｔｅｏｒ

Ｍｏｎ，５０（８）：９１７９２８（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

师雨豪，王昊亮，刘玉宝，２０２４．联合同化闪电资料和地面常规观测资

料对强对流天气预报的影响［Ｊ］．气象，５０（１０）：１２３１１２４２．Ｓｈｉ

ＹＨ，ＷａｎｇＨＬ，ＬｉｕＹＢ，２０２４．Ｉｍｐａｃｔｏｆｃｏｍｂｉｎｅｄａｓｓｉｍｉｌａ

ｔｉｏｎｏｆｌｉｇｈｔｎｉｎｇａｎｄｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｓｕｒｆａｃｅｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅ

ｆｏｒｅｃａｓｔｏｆｓｅｖｅｒｅｃｏｎｖｅｃｔｉｖｅｗｅａｔｈｅｒ［Ｊ］．ＭｅｔｅｏｒＭｏｎ，５０（１０）：

１２３１１２４２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

王坚红，杨艺亚，苗春生，等，２０１７．华南沿海暖区辐合线暴雨地形动

力机制数值模拟研究［Ｊ］．大气科学，４１（４）：７８４７９６．ＷａｎｇＪ

Ｈ，ＹａｎｇＹＹ，ＭｉａｏＣＳ，ｅｔａｌ，２０１７．Ｔｈｅｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｔｕｄｙｏｆｔｅｒ

ｒａｉｎｄｙｎａｍｉｃｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｗａｒｍａｒｅａｈｅａｖｙｒａｉｎｆａｌｌｏｆｃｏｎｖｅｒ

ｇｅｎｃｅｌｉｎｅｓｉｎＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＣｏａｓｔ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＡｔｍｏｓＳｃｉ，４１（４）：

７８４７９６（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

吴德平，张琼雄，钟谢非，等，２０２４．相似台风“纳沙”和“海鸥”在雷州

半岛产生的降雨差异及其可能机制研究［Ｊ］．热带气象学报，４０

（３）：３９７４１０．ＷｕＤＰ，ＺｈａｎｇＱＸ，ＺｈｏｎｇＸＦ，ｅｔａｌ，２０２４．Ｒａｉｎ

ｆａｌｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｎＬｅｉｚｈｏｕＰｅｎｉｎｓｕｌａｂｅｔｗｅｅｎｓｉｍｉｌａｒＴｙｐｈｏｏｎｓ

ＮｅｓａｔａｎｄＫａｌｍａｅｇｉａｎｄｔｈｅｉｒｐｏｓｓｉｂｌｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｓ［Ｊ］．ＪＴｒｏｐ

Ｍｅｔｅｏｒ，４０（３）：３９７４１０（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

肖明静，吴炜，刘诗军，等，２０２３．多源观测数据逐半小时同化对一次

区域持续性暴雨的敏感性试验［Ｊ］．气象，４９（８）：９１５９３１．Ｘｉａｏ

ＭＪ，ＷｕＷ，ＬｉｕＳＪ，ｅｔａｌ，２０２３．Ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｆｈａｌｆ

ｈｏｕｒｌｙａｓｓｉｍｉｌａｔｉｏｎｏｆｍｕｌｔｉｓｏｕｒｃｅｄａｔａｉｎｏｎｅｒｅｇｉｏｎａｌｐｅｒｓｉｓ

ｔｅｎｔｒａｉｎｓｔｏｒｍｐｒｏｃｅｓｓ［Ｊ］．ＭｅｔｅｏｒＭｏｎ，４９（８）：９１５９３１（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）．

杨舒楠，端义宏，２０２０．台风温比亚（１８１８）降水及环境场极端性分析

［Ｊ］．应用气象学报，３１（３）：２９０３０２．ＹａｎｇＳＮ，ＤｕａｎＹ Ｈ，

２０２０．Ｅｘｔｒｅｍｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ

ｆｉｅｌｄｏｆＴｙｐｈｏｏｎＲｕｍｂｉａｉｎ２０１８［Ｊ］．ＪＡｐｐｌＭｅｔｅｏｒＳｃｉ，３１（３）：

２９０３０２（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．

钟水新，陈子通，戴光丰，等，２０１４．地形重力波拖曳参数化对热带气

旋强度和路径预报影响的研究［Ｊ］．大气科学，３８（２）：２７３２８４．

ＺｈｏｎｇＳＸ，ＣｈｅｎＺＴ，ＤａｉＧＦ，ｅｔａｌ，２０１４．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆｏｒｏｇｒａｐｈ

ｉｃｇｒａｖｉｔｙｗａｖｅｄｒａｇｐａｒａｍｅｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｎｔｙｐｈｏｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｙａｎｄ

ｐａｔｈｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ［Ｊ］．ＣｈｉｎＪＡｔｍｏｓＳｃｉ，３８（２）：２７３２８４（ｉｎＣｈｉ

ｎｅｓｅ）．

ＤｏｎｇＭＹ，ＣｈｅｎＬＳ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ，２０１０．Ｒａｉｎｆａｌｌｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔａｓｓｏｃｉ

ａｔｅｄｗｉｔｈｌａｎｄｆａｌｌｉｎｇｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｓ［Ｊ］．ＪＡｔｍｏｓＳｃｉ，６７：

３５４１３５５８．

（本文责编：张芳

檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱檱
檨檨檨檨

檨檨檨檨

殎

殎殎

殎

）

新书架

《中国气象年鉴（２０２５）》

中国气象局 编

该书是中国气象局主管主办的大型资料性工具书，主要

刊载上一年度全国气象部门及有关单位的业务、科研、教育

等方面的基本情况及进展，以及全国天气气候综述与影响评

价和气象服务社会经济效益等内容，每年１本。主要内容包

括：特载、大事记、气象工作综合情况、各省区市气象工作情

况、直属单位气象工作情况、其他部门气象工作情况、全国天

气气候综述与影响评价、气象服务效益事例精选、重要会议、

统计资料、附录等。

　 １６开　定价：２８０．００元

《气象大数据与人工智能》

杨元建 主编

该书系统介绍了气象大数据与人工智能技术在气象领

域中的应用及其发展趋势。全书涵盖了气象大数据的采集、

处理、存储、分析等基础知识，重点讲解了如何利用人工智能

技术（如机器学习、深度学习等）对气象数据进行建模与预

测。书中通过实际案例展示了这些技术在天气预报、气候变

化分析、极端天气预警等方面的应用成效，并深入探讨了气

象大数据与人工智能结合的技术挑战及未来发展方向。

　 １６开　定价：９９．００元

《面向气象信息业务的自动化运维开发实战》

李新庆 主编

该书面向气象信息业务一线运维和开发人员，系统地介

绍了自动化运维的背景意义、发展现状、面临的挑战、运维流

程、工具方法、开发语言，配置管理等基础理论，并选用大量

的业务应用案例来详细说明采用自动化运维技术能够解决

什么样的问题。通过阅读该书，读者可以对自动化运维这一

领域有全面、深入的了解，并能够结合本书中案例做到学以

致用，开发自动化运维场景应用以解决业务工作中的关键问

题，切实提升监控运维工作实效。

　 １６开　定价：１２０．００元
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