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提　要：２０２４年全球表面平均温度较工业化前水平高出１．４９℃，较１９９１—２０２０年平均值偏高０．６１℃，成为全球有气象记录

以来最热一年。全球海平面温度和２０００ｍ以上的海洋热含量都达到了历史高点。南极和北极的海冰面积都显著低于平均

水平。哈萨克斯坦、巴基斯坦、阿富汗、韩国、法国、俄罗斯、印度尼西亚、南非、中国等地遭遇强降雨并引发洪水、山体滑坡等次

生灾害，印度北部、欧洲多地遭遇高温热浪，巴西遭遇有记录以来最严重干旱。热带气旋造成损失严重，美国发生多起龙卷。

关键词：重大天气气候事件，气象灾害，暴雨洪涝，高温热浪

中图分类号：Ｐ４６１　　　　　　文献标志码：Ａ　　　　　　犇犗犐：１０．７５１９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００００５２６．２０２５．０３１６０１

ＧｌｏｂａｌＭａｊｏｒＷｅａｔｈｅｒａｎｄＣｌｉｍａｔｅＥｖｅｎｔｓｉｎ２０２４

ＱＩＡＯＱｉ　ＬＩＹｉｎｇ　ＹＡＮＧＧｕｏｗｅｉ　ＣＨＥＮＹｉｘｉａｏ　ＨＯＮＧＨａｉｘｕ　ＤＡＩＴａｎｌｏｎｇ

ＺＨＵＸｉａｏｊｉｎ　ＷＡＮＧＹｏｕｍｉｎ　ＷＡＮＧＧｕｏｆｕ

ＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＣｌｉｍａｔｅＳｔｕｄｉｅｓ，ＮａｔｉｏｎａｌＣｌｉｍａｔｅＣｅｎｔｒｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８１

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎ２０２４，ｔｈｅｇｌｏｂａｌｍｅａｎｓｕｒｆａｃｅａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ１．４９℃ａｂｏｖｅｔｈｅｐｒｅｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｖｅｒａｇｅ，

ａｎｄ０．６１℃ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅｆｒｏｍ１９９１ｔｏ２０２０，ｍａｋｉｎｇ２０２４ｂｅｃｏｍｅｔｈｅｈｏｔｔｅｓｔｙｅａｒｉｎｇｌｏｂａｌ

ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｃｏｒｄｓ．Ｂｏｔｈｔｈｅｇｌｏｂａｌｓｅａｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｔｈｅｏｃｅａｎｈｅａｔｃｏｎｔｅｎｔａｂｏｖｅ２０００ｍ

ｈｅｉｇｈｔｒｅａｃｈｅｄｕｎｐｒｅｃｅｄｅｎｔｅｄｈｉｇｈｓｉｎｒｅｃｏｒｄｓ．ＡｎｔａｒｃｔｉｃａｎｄＡｒｃｔｉｃｓｅａｉｃｅｅｘｔｅｎｔｓｉｎ２０２４ｗｅｒｅｂｏｔｈｃｌｅａｒｌｙ

ｂｅｌｏｗｔｈｅａｖｅｒａｇｅ．Ｋａｚａｋｈｓｔａｎ，Ｐａｋｉｓｔａｎ，Ａｆｇｈａｎｉｓｔａｎ，ＲｅｐｕｂｌｉｃｏｆＫｏｒｅａ，Ｆｒａｎｃｅ，Ｒｕｓｓｉａ，Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ，

ＳｏｕｔｈＡｆｒｉｃａ，Ｃｈｉｎａ，ａｎｄｏｔｈｅｒｐｌａｃｅｓｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｅｖｅｒｅｒａｉｎｆａｌｌ，ｆｌｏｏｄｓ，ｌａｎｄｓｌｉｄｅｓａｎｄｏｔｈｅｒ

ｓｅｃｏｎｄａｒｙｄｉｓａｓｔｅｒｓ．ＮｏｒｔｈｅｒｎＩｎｄｉａａｎｄｍａｎｙｐａｒｔｓｏｆＥｕｒｏｐｅｓｕｆｆｅｒｅｄｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｎｄｈｅａｔｗａｖｅｓ．

Ｂｒａｚｉｌｗａｓｃａｕｇｈｔｂｙｔｈｅｈｅａｖｉｅｓｔｄｒｏｕｇｈｔｉｎｒｅｃｏｒｄｓ．Ｔｈｅｌｏｓｓｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｓｗｅｒｅｓｅｒｉｏｕｓ，

ａｎｄｍｕｌｔｉｐｌｅｔｏｒｎａｄｏｓｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｔｈｅＵｎｉｔｅｄＳｔａｔｅｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍａｊｏｒｗｅａｔｈｅｒａｎｄｃｌｉｍａｔｅｅｖｅｎｔ，ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒ，ｆｌｏｏｄ，ｈｅａｔｗａｖｅ

引　言

２０世纪５０年代以来，极端高温热浪事件增多、

强降水事件的频率和强度都在增加，导致局地干旱

加剧；复合极端事件的发生频率也有增加，其中复合

高温干旱事件并引发火灾事件明显增多。２０世纪

８０年代以来，热浪发生的频率增加了约一倍，气候

变化导致一些地区的农业和生态干旱加剧；全球热

带气旋的发生比例很可能会增加。不断增加的天气
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和气候极端事件对人体健康、生态系统、基础设施、

粮食安全造成严重影响（ＩＰＣＣ，２０２３）。

２０２４年全球表面平均温度较工业化前水平

（１８５０—１９００年平均值）高出１．４９℃，较常年值

（１９９１—２０２０年平均值）偏高０．６１℃，成为全球有气

象记录以来最热一年，较上一个高温纪录年（２０２３

年）高出０．０７℃，且２０２３年６月至２０２４年６月全球

地表平均温度连续１３个月突破同期历史极值

（图１）。全球海平面温度和２０００ｍ以上的海洋热

含量都达到了历史纪录中前所未有的高点（Ｃｈｅｎｇ

ｅｔａｌ，２０２５）。２０２４年，南极和北极的海冰面积都显

著低于平均水平。其中，南极海冰面积年最小范围

为２００万ｋｍ２（２月２０日），是有卫星记录１９７９年

以来第二低（最低值出现在２０２３年），年最大范围为

１７２０万ｋｍ２（９月１９日），也是有卫星记录以来第二

低（最低值在２０２３年）。北极海冰面积年最大范围

为１５０１万ｋｍ２（３月１４日），略低于常年值（１５２０万

ｋｍ２）；年最小范围为４３０万ｋｍ２（９月１１日），是有

卫星记录以来第七低。过去的２０年，海洋变暖的速

率增长明显（ＷＭＯ，２０２４）。

　　２０２４年全球多地发生重大天气气候事件，遭受

了干旱、洪水、热带气旋、热浪和寒潮等灾害。受局

地冲突加剧及干旱影响，约１８个国家发生粮食危

机，大量人口流离失所，不仅破坏房屋和关键基础设

施等，还导致森林、农田的生物多样性丧失；与２０２３

年的峰值相比，面临严重粮食危机的人数至少增加

了１００万（ＷＭＯ，２０２４）。根据全球灾害数据库

（ＥｍｅｒｇｅｎｃｙＥｖｅｎｔｓＤａｔａｂａｓｅ，ｈｔｔｐｓ：∥ｐｕｂｌｉｃ．ｅｍ

ｄａｔ．ｂｅ／ｄａｔａ）公布的统计数据，２０２４年全球自然灾

害共造成约１３００亿美元的经济损失，受灾人口约

１．５亿，死亡人口约１．１万。

因此，如何加强风险管理，减轻极端事件带来的

负面影响，减少人员和财产损失，对保障社会可持续

发展格外重要（秦大河等，２０１５）。近年来不少研究

聚焦中国和全球主要天气气候事件的发生、发展和

影响（竺夏英等，２０２４；陈涛等，２０２４；刘义花等，

２０２４；Ｗａｎｇｅｔａｌ，２０２４；Ｚｈｏｕｅｔａｌ，２０２５；Ｚｈａｎｇ

ｅｔａｌ，２０２５；章大全和刘芸芸，２０２４；李想和郑志海，

２０２５），并对极端天气气候事件影响及风险评估开展

了分析和复盘（ＺｈａｏＤＪｅｔａｌ，２０２４；ＺｈａｏＳＳｅｔａｌ，

２０２４；Ｍｅｉｅｔａｌ，２０２４；Ｆｅｎｇｅｔａｌ，２０２４）。本文侧重

对２０２４年全球主要气候异常特征及重大天气气候

事件进行综述，所用的资料包括２０２４年全球气候状

况报告（ＷＭＯ，２０２４）、ＧＰＣＣ全球降水量观测资料

集和ＥＲＡ５大气再分析数据集等。

１　全球重大天气气候事件概述

１．１　全球多地遭受严重暴雨洪涝灾害

２０２４年，全球陆地年平均降水量为７９８ｍｍ，呈

显著下降趋势（ｖａｎＤｉｊｋｅｔａｌ，２０２５）。南美洲北部

和中部、非洲西北部和南部、北美西北部和东部、欧

洲东南部和亚洲北部等地降水量较常年值偏少；南美

注：相对于１９９１—２０２０年平均值，下同。

图１　全球表面平均温度逐月距平
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洲东海岸、北美部分地区、阿拉伯半岛、印度季风区、

西亚、非洲东北部、澳大利亚北部和中部、欧洲中部

和西南部地区降水量较常年偏多（图２）。

　　在亚洲地区，２月下旬至４月，巴基斯坦遭遇两

次强降水袭击，引发洪水、山体滑坡等次生灾害，多

个城镇出现城市内涝，其中开伯尔普什图省、俾路

支省等地区受灾严重，造成１３４人死亡，多人受伤，

房屋损坏，道路断行。受厄尔尼诺现象影响，２０２４

年印度尼西亚雨季持续时间较长，致山洪和山体滑

坡灾害频发；３月７日，西苏门答腊省强降水引发山

洪和山体滑坡，洪灾影响多个地区，造成３２人死亡，

多处建筑、农田被淹；３月１４日，中爪哇库杜斯县发

生洪涝灾害，造成７人死亡；５月３日凌晨，南苏拉

威西省发生强降水引发洪水和山体滑坡，造成１５人

死亡；５月１１—１４日西苏门答腊省发生山洪，造成

６７人死亡，多人被迫转移。４月，受春季融雪影响，

哈萨克斯坦遭遇近８０年以来最大规模洪灾，１０个

州进入紧急状态，造成５人死亡，１１．８万人被疏散

转移，大批房屋被淹没，６０多个村落交通受阻；北哈

萨克斯坦州、阿克莫拉州、阿克托别州等地受灾严

重。４月１６日，阿联酋遭遇罕见暴雨，降水量为有

记录以来最大，迪拜１２ｈ降水量接近１００ｍｍ，相当

于该地区年平均降水量，艾因市２４ｈ降水量达

２５４．８ｍｍ，为１９４９年以来最高。暴雨导致阿曼２１

人死亡，航班大面积取消或延误，洪水涌入地铁站造

成服务中断，学校停课。６月９日至７月２日，中国

长江沿江和江南地区区域性暴雨过程，累计降水量

为３００～５００ｍｍ，导致多地遭受严重暴雨洪涝、泥

石流、滑坡等灾害，湖南华容县洞庭湖堤防发生决口

险情。７月１０日，韩国出现极端强降水，全北特别

自治道群山市局地小时降水量达１４６ｍｍ，突破历

史极值；忠清南道舒川郡小时降水量达１１１．５ｍｍ；

图２　２０２４年全球降水量距平百分率
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突发强降水造成５人死亡，农作物和道路被淹，部分

铁路列车、客轮停运，航班停飞或延误。７月１５日，

菲律宾棉兰老岛遭受持续强降水并引发洪水和山体

滑坡等灾害，导致１４人死亡、２２万人受灾，农业损

失超过１７８７万比索。７月２３日，越南北部遭遇暴

雨，引发洪水和山体滑坡，造成１１人死亡、大量房屋

受损，桥梁和道路受损严重。７月２６日，日本东北

部多地发生持续性暴雨，２４ｈ降水量达４００ｍｍ，引

发洪水和山体滑坡，造成３人死亡，部分房屋被淹。

８月１８—２２日，受东北冷涡、副热带高压及台风云

雀共同影响，中国辽宁省葫芦岛市出现持续性强降

水，最大过程降水量为５４０ｍｍ，最大日降水量达

５２７．７ｍｍ，突破辽宁省有气象记录以来的极值。这

是葫芦岛地区１９５１年以来最强降水，造成当地十余

万人受灾，道路受损中断，上百座桥梁受损。８月１６

日至１０月７日，泰国北部和东北部２３个省遭遇洪

灾，造成５２人死亡。１１月２２日至１２月１６日，泰

国南部因强降水引发洪灾，造成３５人死亡。

在欧洲地区，３月１１日，法国东南部遭遇强降

水袭击，造成５人死亡。４月５日，由于春汛和持续

降水，俄罗斯中部的乌拉尔河流域多地发生洪水，大

量民房被洪水淹没，超过６１００人被疏散。６月２

日，德国巴伐利亚州南部部分地区遭遇强降水，引发

洪水，德国西南部巴登符腾堡州２４ｈ降水量达到

１３０ｍｍ，超过该地区月平均降水量；多瑙河、内卡

河、金茨河等多条河流水位上涨，多处决堤，沿岸大

量城市和村镇遭洪水侵袭，造成７人死亡。１０月２９

日至１１月５日，西班牙遭遇持续性强降水，东部和

南部地区累计降水量为 ４０～１２０ ｍｍ，局部达

１５０ｍｍ 以上。巴伦西亚市郊奇瓦镇８ｈ降水量达

４９１ｍｍ，相当于当地一年的降水量。受强降水影

响，西班牙东南部遭遇严重洪涝灾害，致２００余人死

亡，为１９６７年以来欧洲死亡人数最多的洪灾。巴伦

西亚自治区多地电信和网络出现大规模中断，１５０

条道路交通瘫痪，大量基础设施被毁，超１５万名用

户断电。

在美洲地区，１月１２日，哥伦比亚乔科省因连

降暴雨引发山体滑坡，导致４０人死亡。１月１３—１４

日，巴西东南部里约热内卢州普降暴雨，造成１３人

死亡，大量房屋被淹。３月２２—２３日，巴西东南部

里约热内卢州、圣埃斯皮里图州遭受强风暴袭击引

发暴雨，造成洪水泛滥和山体滑坡，导致道路阻断和

多处房屋倒塌损毁。其中，里约热内卢州在２４ｈ内
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降水量达２７０ｍｍ，超过该地区３月平均降水量

（１４１ｍｍ），强风暴及暴雨造成２８人死亡。４月１６

日，南非遭遇强降水袭击引发洪水，造成４人死亡，

周围地区房屋和基础设施遭到严重破坏。４月２９

日至５月１２日，巴西南部遭受连续暴雨，引发洪水

和山体滑坡，巴西南部瓜伊巴河的水位达５．３３ｍ，

超过历史极值（４．７６ｍ），造成１５１人死亡，受灾人

数超过２２８万人。６月１６日，厄瓜多尔中部通古拉

瓦省因强降水引发大规模山体滑坡，对城市和道路

造成严重影响，造成９人死亡。

在非洲地区，１月１９日，刚果（布）因暴雨引发

洪灾，造成２３人死亡。２月２７日，刚果（布）发生近

６０年以来最大洪水，超百万人受灾。４月２７—２９

日，肯尼亚暴雨和洪水导致１２０人死亡。６月１日，

南非东开普省持续强降水并引发洪灾，其中布法罗

市等地受灾最为严重，造成１０人死亡，多处房屋和

基础设施被淹，多地停水停电。７月６—１５日，尼日

尔连续暴雨引发洪水，部分被淹，造成３３９人死亡。

９月２４日，西非多国发生洪水，其中，尼日尔超过

３００人死亡，受灾人数超过１００万人，尼日利亚受灾

人数超过４１．４万人。

１．２　全球多地遭遇高温、干旱和山火

在亚洲地区，４—５月，菲律宾多地遭遇持续极

端高温天气，４月２３日，菲律宾局地炎热指数高达

４８℃（吕宋卡加延省阿帕里），高温天气造成７人死

亡，几千余所公立学校改为线上授课。５—６月，印

度北部多地遭热浪袭击，首都新德里连续多日最高

气温达４５℃，５月２９日，德里地区最高气温为

５２．９℃，为有记录以来最高；高温导致２１１人死亡，

多地用水和用电紧张。７月，日本多地遭遇高温天

气，全国平均气温为１８９８年以来最高；７月２９日，

多地出现４０℃以上高温天气，局地达４１℃，为该国

２０２４年以来观测到的最高气温；东京都因中暑死亡

１２３人，较２０２３年同期增加２８人。５月２０日至８

月２０日，韩国遭遇高温热浪天气；８月４日，京畿道

骊州市气温超过４０℃，为２０２４年最高；高温热浪导

致２８人死亡，超过５６．２万头牲畜和家禽死亡。７

月３日至９月１４日，中国中东部地区出现大范围持

续高温天气过程，持续时间长达７４ｄ，为１９６１年以

来第二长；持续高温天气给人体健康、农业生产和电

力供应等带来不利影响，四川电网、重庆电网最大负

荷创历史新高，四川、重庆等地多人确诊热射病。

在欧洲地区，入夏之后，多地遭遇高温热浪，气

温屡创新高。６月，希腊、意大利、西班牙、塞浦路

斯、法国、波黑等国遭受高温热浪袭击，最高气温超

过４０℃；其中希腊最高气温达４３℃，为历史最高，造

成学校和多个旅游景点关闭；持续高温还造成意大

利４人死亡。受极端高温影响，希腊８月１１日发生

山火，１２日加速蔓延，雅典东北郊多座房屋和商铺

被焚毁，部分地区电力中断，造成１人死亡，１８人受

伤，２０多个居民区的数千人被迫疏散，过火面积约

１００ｋｍ２。高温天气使得欧洲电量激增，电网设施

承受巨大压力，断电频发。６月２１日，黑山、波黑、

阿尔巴尼亚和克罗地亚等国电网大面积瘫痪。同

时，受高温热浪的影响，部分国家出现用水紧张，意

大利南部地区出现严重缺水，保加利亚多个村庄出

现饮用水供应困难。

在美洲地区，２月２日，智利发生森林火灾，造

成１３４人死亡，大量房屋被烧毁，过火面积超过

７０ｋｍ２。４月，哥伦比亚受高温干旱天气影响，水库

蓄水量持续下降，１３日水库平均水位下降到约正常

水位的三成，接近供水临界点。７月６日，美国加利

福尼亚州的死亡谷国家公园最高气温达５３．３℃，内

华达州拉斯维加斯的最高气温达４６．１℃（与２００７

年和１９８９年持平），亚利桑那州金曼最高气温达

４２．８℃（为历史最高）；７月５日，加利福尼亚州发生

火灾，过火面积超过１５３ｋｍ２，为２０２４年以来该州

最大过火面积。７月，巴西亚马逊州遭遇１９５０年以

来最严重干旱，２０个城市处于紧急状态；该国干旱

面积超过５００万ｋｍ２，占国土面积的５８％；其中，超

过三分之一的地区面临极度干旱，严重旱灾导致多

条主要河流水位下降、多地山火频发、环境污染严

重、农作物减产。９月５日，美国加利福尼亚州发生

火灾，过火面积达８２ｋｍ２，造成１０人受伤，超２００

栋建筑受损。

在非洲地区，自２０２３年下半年至２０２４年４月，

非洲南部遭受严重旱灾，马拉维、赞比亚和津巴布韦

相继宣布进入国家灾难状态，津巴布韦２７０万人遭

遇严重粮食危机，对粮食生产和电力生产造成严重

影响，缺水停电引发的公共卫生危机在非洲南部蔓

延，南非有数十人死于霍乱。

１．３　热带气旋损失重

初步估计，北大西洋（飓风）和西北太平洋（台

风）的热带气旋造成的总损失约为１３３０亿美元，明
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显高于过去１０年和３０年的平均水平。根据德国再

保险公司网站相关信息（ｗｗｗ．ｍｕｎｉｃｈｒｅ．ｃｏｍ／ｅｎ／

ｉｎｓｉｇｈｔｓ），２０２４年热带气旋的损失是过去１０年中

损失第二多，仅次于２０１７年。

在印度洋地区，热带风暴菲利波造成莫桑比克

１人死亡，近１０万人断电。热带气旋奇多于１２月

１４日影响法国马约特岛，是当地１９３４年以来遭受

的最强热带气旋，造成至少３９人死亡，１５００余人受

伤；１６日登陆莫桑比克，造成１２０人死亡。

在西太平洋地区，７月１１日至８月１日，菲律

宾连续受到台风格美、台风派比安和西南季风影响，

造成５４５万人受灾，４０人死亡。８月２９日，台风珊

珊在日本九州鹿儿岛登陆，造成８人死亡，大量房间

受损。超强台风摩羯在菲律宾吕宋岛、中国海南省、

广东省、越南广宁省４次登陆，是北部湾海面活动的

最强台风，也是登陆越南的最强台风，强风雨引发风

暴潮、洪水和山体滑坡，造成菲律宾２０人死亡，中国

４人死亡、越南２９８人死亡、泰国４７人死亡、缅甸

４１９人死亡，“摩羯”残余环流引发洪水，造成印度１４

人死亡；此外，还对电网系统、交通运输、农业生产，

居民生活等造成严重影响，破坏力极大。台风潭美

在菲律宾伊莎贝拉省、越南岘港与顺化交界附近沿

海两次登陆，造成１４５人死亡，受灾人数超过７００

万；强降水引发洪水，造成越南广平省１２人死亡，房

屋被淹，大量农作物被毁；受“潭美”残涡和冷空气共

同影响，中国海南省遭遇连续强降水，引发山体滑

坡，导致３人死亡。

在大西洋地区，６月２０日，热带风暴阿尔贝托

登陆墨西哥，造成４人死亡。飓风贝丽尔在格林纳

达、墨西哥、美国３次登陆，造成５０人死亡、大面积

断电、大量航班取消、农作物被毁、学校停课。６月

２６日，飓风海伦妮在美国佛罗里达州西北部墨西哥

湾沿岸登陆，强度强、致灾严重，是２００５年以来在美

国大陆致死人数最多的飓风，造成至少２３７人死亡，

经济损失至少９５０亿美元。１０月１０日，飓风米尔

顿在美国佛罗里达州西部沿海登陆，是２０２４年以来

全球最强的热带气旋，导致１７人死亡，２７９万户停

电，经济损失约５００亿美元。１０月２１日，飓风奥斯

卡登陆古巴，造成６人死亡，大量房屋被毁。８月５

日，飓风黛比于美国佛罗里达州墨西哥湾沿岸地区

登陆，造成８人死亡，２１．４万用户的电力供应中断。

１．４　多地遭受冬季风暴和暴雪侵袭

１月中旬，冬季风暴持续袭击美国多地，部分地

区遭遇创纪录低温，造成８３人死亡。１月２１日，英

国遭遇风暴侵袭，造成２人死亡，航班取消，铁路全

部停运，数万计家庭断电。２月，蒙古国发生严寒和

暴雪灾害，造成１人死亡，汽车和人员被困，其中畜

牧业受灾严重，４７０万头牲畜死亡，占全国畜牧总量

的７．３％，比去年同期增多八成以上。３月３日，意

大利西北部遭遇大雪引发雪崩，道路交通受阻，部分

村庄与外界断联。４月１日，瑞士采尔马特附近发

生雪崩，造成３人死亡，１人受伤。

１．５　美国遭遇多次龙卷袭击

美国遭遇多次龙卷袭击，损失严重。３月中旬，

俄亥俄州遭到５场龙卷袭击，造成３人死亡，数十人

受伤，１００多座建筑以及一些基础设施受损。４月

２８日，美国中部地区连续３天遭遇恶劣天气，俄克

拉何马州等４个州遭遇了多起龙卷袭击，造成５人

死亡，超５万人断电。５月２１日，艾奥瓦州多地遭

龙卷袭击，超过５万用户断电，造成５人死亡。５月

２６日，得克萨斯州、俄克拉何马州、阿肯色州、密苏

里州和堪萨斯州等地遭龙卷袭击，造成２３人死亡、

树木倒塌、电线断裂、房屋被毁。１２月２８日，得克

萨斯州、路易斯安那州、密西西比州等多地共有１２５

起龙卷风破坏事件报告，造成至少４人死亡。２０２４

年全球重大天气气候事件如图３所示。

２　典型重大气候事件成因分析

２．１　２０２４年３月哈萨克斯坦洪水

哈萨克斯坦在２０２４年经历了８０多年来最严重

的洪灾，导致１．８万座房屋被淹、１１．８万人紧急撤

离、１０个州宣布进入紧急状态。此次洪水主要影响

哈萨克斯坦北部、中部和西部地区，这些地区河流主

要依靠融雪补给。从积雪深度上看，哈萨克斯坦北

部以及哈萨克斯坦西北方俄罗斯境内２月积雪深度

较常年值偏深，局地积雪深度偏深１０ｃｍ（图４ａ），融

水量增加。３月下旬，哈萨克斯坦除西北局地以外，

其余大部分地区气温偏高１～２℃，其中哈萨克斯坦

南部和东部部分地区气温较常年值偏高２℃以上，
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图３　２０２４年全球重大天气气候事件

Ｆｉｇ．３　Ｇｌｏｂａｌｍａｊｏｒｗｅａｔｈｅｒａｎｄｃｌｉｍａｔｅｅｖｅｎｔｓｉｎ２０２４

图４　２０２４年（ａ）２月积雪深度距平，

（ｂ）３月１５—３１日气温距平

Ｆｉｇ．４　（ａ）ＳｎｏｗｄｅｐｔｈａｎｏｍａｌｙｉｎＦｅｂｒｕａｒｙ

２０２４ａｎｄ（ｂ）ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｏｍａｌｙ

ｄｕｒｉｎｇ１５－３１Ｍａｒｃｈ２０２４

而哈萨克斯坦以北的俄罗斯境内部分地区气温偏高

幅度更大，达４℃以上（图４ｂ），高温导致积雪提前加

快融化。同时，北大西洋海温持续偏暖，水汽通过西

风带输送到中亚北部，导致哈萨克斯坦出现强降水。

即，哈萨克斯坦此次严重洪灾，是受气温异常偏高导

致大量积雪融化和持续性强降水的共同影响。

２．２　２０２４年５月印度持续性高温天气成因分析

５月下旬，印度北部多地遭热浪袭击，首都新德

里连续多日最高气温达４５℃；哈里亚纳邦、旁遮普

邦、拉贾斯坦邦和北方邦也受到热浪袭击，５月２６

日，位于拉贾斯坦邦的珀洛迪最高气温达５０℃，是

当日印度全国最高气温，也是该国自２０１９年６月以

来测得的最高值；５月２８日，印度首都新德里气温

达４９．９℃，达到有记录以来最高水平。印度位于南

亚地区，大部地区属于热带季风气候，１０月至次年５

月是旱季，在西南季风到达之前印度西北部容易出

现高温热浪天气；５月下旬，伊朗高压东伸，印度半

岛北部在副热带高压系统控制下，印度北部处于正

位势高度异常区，高值中心位于印度东北部（图５），

在高压的影响下，大气以下沉气流为主，空气增温剧

烈。下沉气流导致天空晴朗少云，到达地面的太阳

辐射增加，易出现高温热浪天气。

２．３　２０２４年８月辽宁葫芦岛罕见特大暴雨

　　８月１８—２２日，中国辽宁省葫芦岛市出现持续

性强降水，最大过程降水量为５４０ｍｍ，最大日降水
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量为５２７．７ｍｍ，突破辽宁省有气象记录以来的极

值，为１９５１年以来葫芦岛地区最强降水，其中建昌

县受灾较重。此次强降水主要受东北冷涡、副热带

高压及台风云雀共同影响，从位势高度上看，副热带

高压位置偏北，有利于北印度洋和北太平洋的水汽

向更北地区输送。水汽北上路径改变，沿副热带高

压外围，从中国南海、东海输送到辽宁地区，整个输

送过程水汽损耗少，导致中国东南沿海、华北以及东

北地区出现异常水汽通量辐合，水汽条件异常充沛

（图６）。同时第９号台风云雀生成，造成水汽加快

北上，进而导致葫芦岛等地出现罕见特大暴雨。

图５　２０２４年５月１６—３１日５００ｈＰａ

位势高度距平

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅ５００ｈＰａｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅｉｇｈｔ

ａｎｏｍａｌｙｄｕｒｉｎｇ１６－３１Ｍａｙ２０２４

图６　２０２４年８月１８—２１日５００ｈＰａ位势高度

（等值线，单位：ｇｐｍ）、平均的整层水汽

通量距平（箭矢，单位：ｋｇ·ｓ
－１·ｍ－１）

及水汽输送通量散度距平

（填色，单位：１０－５ｋｇ·ｓ
－１·ｍ－２）

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅ５００ｈＰａｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅｉｇｈｔ

（ｃｏｎｔｏｕｒ，ｕｎｉｔ：ｇｐｍ），ａｖｅｒａｇｅａｎｏｍａｌｙｏｆ

ｖｅｒｔｉｃａｌｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｗａｔｅｒｖａｐｏｒｆｌｕｘ

（ｖｅｃｔｏｒ，ｕｎｉｔ：ｋｇ·ｓ
－１·ｍ－１）ａｎｄ

ａｎｏｍａｌｙｏｆｗａｔｅｒｖａｐｏｒｆｌｕｘｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ

（ｃｏｌｏｒｅｄ，ｕｎｉｔ：１０－５ｋｇ·ｓ
－１·ｍ－２）

ｄｕｒｉｎｇ１８－２１Ａｕｇｕｓｔ２０２４

３　结　论

２０２４年全球表面平均温度较工业化前水平高

出１．４９℃，较常年值偏高０．６１℃，成为全球有气象

记录以来最热一年，较上一个高温纪录年（２０２３年）

高出０．０７℃。２０２４年，南极和北极的海冰面积都显

著低于平均水平。其中，２月２０日，南极海冰面积

达到年最小值（２００万ｋｍ２），是有卫星记录以来的

第二低，９月１１日，北极海冰达到年度最小范围

（４３０万ｋｍ２），是有卫星记录以来第七低。２０２４年，

出现破纪录的降水和洪水、迅速增强的热带气旋、极

端高温干旱和野火肆虐。多地遭遇强降水并引发洪

水、山体滑坡等次生灾害，造成多人死亡；印度尼西

亚、巴西遭遇多次极端降水和洪水事件；哈萨克斯坦

遭遇近８０多年以来最大规模洪灾，受灾严重；高温

席卷印度北部，多地最高气温为有记录以来最高；欧

洲多地遭遇高温热浪，造成用电用水紧张，并引发山

火；巴西遭遇有记录以来最严重干旱；热带气旋损失

较重；美国发生多起龙卷事件，造成多人死亡，大量

基础设施受损。

进一步分析表明，２月，哈萨克斯坦北部积雪深

度较常年偏深，３月下旬，哈萨克斯坦北部气温异常

偏高，积雪加速融化，导致哈萨克斯坦境内出现洪

水；同时哈萨克斯坦北部出现强降水，使得洪水加

剧，出现极端洪水灾害。５月下旬，伊朗高压东伸，

印度北部处于正位势高度异常区，大气以下沉气流

为主，晴朗少云，大气增温剧烈，到达地面的太阳辐

射增加，印度出现持续性高温热浪天气。８月，受副

热带高压、东北冷涡和台风的共同影响，导致大量水

汽，沿着中国南海、东海输送到中国东北地区，造成

辽宁省葫芦岛市出现异常的水汽辐合，遭遇罕见特

大暴雨。

本文总结了２０２４年全球重大天气气候事件，与

往年相比，气象灾害事件的强度和频次都有增加，极

端性更强，造成的损失也更大，需要我们加强对灾害

影响评估和风险预估的研究。对冰雪消融时间提前

造成洪水、寒潮过后的持续低温事件以及高温干

旱、低温雨雪冰冻等复合灾害还需要重点关注。

本文只对事件成因做简单分析，之后将进一步对更

多天气气候事件做进一步详细的研究。
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ｍａｔｅ２０２４ｕｐｄａｔｅｃｏｐ２９．

ＺｈａｎｇＷＸ，ＺｈｏｕＴＪ，ＹｅＷ Ｈ，ｅｔａｌ，２０２５．Ａｙｅａｒｍａｒｋｅｄｂｙｅｘ

ｔｒｅｍｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄｆｌｏｏｄｓ：ｗｅａｔｈｅｒａｎｄｃｌｉｍａｔｅｅｘｔｒｅｍｅｓｉｎ

２０２４［Ｊ／ＯＬ］．ＡｄｖＡｔｍｏｓＳｃｉ．ｈｔｔｐｓ：∥ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ａｒｔｉ

ｃｌｅ／１０．１００７／ｓ００３７６０２５４５４０４．

ＺｈａｏＤＪ，ＸｕＨＸ，ＬｉＹ，ｅｔａｌ，２０２４．Ｌｏｃａｌｌｙｏｐｐｏｓｉｔｅｒｅｓｐｏｎｓｅｓｏｆｔｈｅ

２０２３ＢｅｉｊｉｎｇＴｉａｎｊｉｎＨｅｂｅｉｅｘｔｒｅｍｅｒａｉｎｆａｌｌｅｖｅｎｔｔｏｇｌｏｂａｌａｎ

ｔｈｒｏｐｏｇｅｎｉｃｗａｒｍｉｎｇ［Ｊ］．ＣｌｉｍａｔｅＡｔｍｏｓＳｃｉ，７（１）：３８．

ＺｈａｏＳＳ，ＬｉＹ，ＺｈａｏＤＪ，ｅｔａｌ，２０２４．Ａｓｓｅｓｓｉｎｇｈｏｔｓｐｏｔｆｏｒｔｒｏｐｉｃａｌ

ｃｙｃｌｏｎｅｃｏｍｐｏｕｎｄｒａｉｎｓｔｏｒｍｓｆｒｏｍａｄｉｓａｓｔｅｒｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ：ａｃａｓｅ

ｓｔｕｄｙｉｎＧｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎＲｅｓＣｏｍｍｕｎ，６（７）：

０７５００５．

ＺｈｏｕＸＹ，ＬｉＹ，ＸｉａｏＣ，ｅｔａｌ，２０２５．Ｈｉｇｈｉｍｐａｃｔｅｘｔｒｅｍｅｗｅａｔｈｅｒ

ａｎｄｃｌｉｍａｔｅｅｖｅｎｔｓｉｎＣｈｉｎａ：ｓｕｍｍｅｒ２０２４ｏｖｅｒｖｉｅｗ［Ｊ／ＯＬ］．Ａｄｖ

ＡｔｍｏｓＳｃｉ，４２：１１３．ｈｔｔｐｓ：∥ｌｉｎｋ．ｓｐｒｉｎｇｅｒ．ｃｏｍ／ａｒｔｉｃｌｅ／１０．

１００７／ｓ００３７６０２４４４６２６．
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