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月大气环流的主要特征是&北半球极涡呈偶极型分布!欧亚中高纬度环流经向度大!东亚大槽偏西偏强!

南支槽偏弱'

#

月!全国平均降水量为
($*@@

!比常年同期$

#H$!@@

%偏少
(GI

!为
#J*#

年以来第四少(全国平均气温为

K&$(L

!比常年同期$

K($"L

%偏高
"$(L

'月内降水偏少!共出现
#

次强冷空气过程)

!

次沙尘天气过程和
#

次大范围持续

性雾
)

霾天气过程'其中
&

*

'

日!我国中东部地区遭遇的强冷空气过程具有影响范围广)华北黄淮低温极端性显著)大风持续

时间长等特点'
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!较常

年同期$
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%偏少
(GI
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年以来第四

少'从空间分布看!江淮大部)江汉东部)江南北部

及贵州)重庆大部等地降水量为
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!其中

浙江北部)重庆西南部)贵州西北部的部分地区达
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以上!全国其余大部地区降水量不足
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百分率分布$单位&
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蒙古东部)新疆北部)青海中部)四川中部)重庆)贵

州东北部等地较常年同期偏多
!

成以上外!全国其

余大部分地区均偏少!其中江南东南部)华南大部及

新疆南部等地偏少
G

成至
#

倍$国家气候中心!

!"!#

%'
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"

气
"

温
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年
#

月!全国平均气温为
K&$(L

!较常年

同期$

K($"L

%偏高
"$(L

!为
!"#"

年以来第七高'

全国大部地区接近常年同期或偏高!其中华北西部)

黄淮西部)江淮大部)江汉)江南北部和西部)西南地

区中部和西部及吉林中部)内蒙古西部等地偏高
#

!

!L

!西藏大部偏高
!

!

&L

$图
H

%'此外!在国家

级地面站$下同%中!月内全国共有
('H

个站出现极

端低温事件!主要分布在华北)黄淮)江淮东部)江南

中东部)华南中东部及西南地区东北部等地!其中内

蒙古太仆寺旗$

KH'$(L

%)河北康保$

KH'$&L

%)山

西大同$

KH#$#L

%等
*#

个站日最低气温超历史极

值'全国有
#J

个站出现极端日降温事件!主要分布

在青海)西藏)云南)江苏等地$国家气候中心!
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环流特征和演变
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月北半球环流形势较
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年
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月

略有调整!图
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为
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月北半球
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平均位势高

度场和距平场分布!与常年平均相比有以下特点'

图
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极涡呈偶极型分布"亚洲极涡偏强

北半球极涡形势呈偶极型分布!主极涡中心分

别位于北美洲加拿大北部的伊丽莎白女王群岛和亚

洲俄罗斯远东地区鄂霍次克海附近地区'其中!加

拿大北部的极涡中心气压值低于
(#!C/

1A

@

!高度

场上以正距平控制区为主!极涡强度接近常年同期

或略偏弱(亚洲极涡中心值低于
("&C/

1A

@

!附近存

在显著的负距平!中心值在
K#!C/

1A

@

以下!极涡

整体较常年同期偏强'

!$!

"

东亚大槽偏西偏强

欧亚中高纬为两槽一脊型分布!低压槽位于欧

洲中部和鄂霍次克海以西地区!高压脊较弱!位于乌

拉尔山以西'与多年平均相比!亚洲中高纬位势高

度呈,西低东高-特征!环流经向度较大!东亚大槽自

鄂霍次克海向西南方向延伸至我国江淮地区!位置

偏西偏南!强度偏强$赵彦哲等!

!"#J

(江琪等!

!"!"

%!有利于极地冷空气南下影响我国北方大部地

区!从而导致月内我国内蒙古中东部)东北地区大

部)华北中东部等地的气温较常年同期偏低!并造成

华北)黄淮)江淮东部等地的多个国家站出现极端低

温事件'

!$4

"

南支槽偏弱

#

月!南支槽平均位于
'"̀Y

附近!较常年同期

位置偏西)强度偏弱!不利于孟加拉湾和印度洋的暖

湿气流向我国低纬地区输送'此外!西北太平洋副

热带高压呈带状分布!西伸脊点在
#H(̀Y

附近!脊线

位于
!"̀R

以南!强度接近常年同期水平'

!$5

"

环流演变与我国天气

!"!#

年
#

月上)中)下旬欧亚地区
("">M/

大

气环流发展演变趋势的平均高度场如图
(

所示'总

体来看!乌拉尔山附近有高压脊发展!东亚大槽较常

年同期偏西偏强!亚洲中高纬环流经向度较大!我国

东北部为槽区控制!受此影响北方地区冷空气活动

频繁!大气扩散条件整体偏好!气温较常年同期明显

偏低'低纬地区南支槽异常偏西偏弱!不利于洋面

暖湿气流向我国南方地区输送!致使月内长江以南

地区降水稀少!江南)华南等地出现显著旱情'具体

如下&

上旬$图
(/

%!欧亚中高纬环流为两槽一脊型!

乌拉尔山附近的高压脊较为强盛!使得冷空气在西

伯利亚横槽后部堆积!西伯利亚高压比常年同期偏

强'受横槽下摆和低涡东移南下影响!

&

*

'

日先后

有两股冷空气连续影响我国中东部地区!其中
*

*

'

日我国出现大范围寒潮天气过程!大风降温天气显

著!华北)黄淮等地多个观测站的最低气温突破或达

到建站以来历史极值!山东半岛和辽东半岛伴有强

降雪'此外!由于南支系统较为平直!水汽输送条件

差!导致旬内南方地区无明显降水过程'

""

中旬$图
(Z

%!乌拉尔山高压脊呈现减弱态势!

我国中高纬环流经向度减小!旬内影响我国的冷空

气活动仍较为频繁!但势力较前期有所减弱!中旬前

期全国大部分地区气温逐步回升至常年同期水平或

略偏高'

#&

*

#'

日!随着小槽东移!一股弱冷空气

活动给我国中东部地区带来了一次雨雪降温天气'

此外!

#"

*

#*

日受冷空气影响!内蒙古中西部)甘肃

图
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年
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月欧亚$范围&
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平均位势高度场$单位&

C/

1A

@

%

.̂

1

$(

"

36<

A

<7607./8>6.

1

>7=.68C/7("">M/

<W6?Y,?/;./

$

?/0

1

6

&

"̀KG"̀R

!

"̀K#G"̀Y

%

$

,0.7

&

C/

1A

@

%

/W6?/

1

6C<W6?7>6#;7

$

/

%!

!0C

$

Z

%

/0C8/;7

$

B

%

C6[/C;<=%/0,/?

:

!"!#

!#(

""""""""""""""""""" "

气
""

象
""""""""""""""" "" """

第
&'

卷
"



中北部)青海)宁夏)陕西北部)山西)河北南部)河

南)湖北)湖南)江西北部等地先后出现扬沙或浮尘

天气!甘肃)内蒙古局地出现沙尘暴!此次过程为我

国今年首次沙尘天气过程!影响范围大!且较往年同

期出现时间明显偏早'本旬南支波动较常年同期偏

弱!全国大部地区维持降水偏少的态势'

下旬$图
(B

%!随着极涡东移!我国中高纬转为

纬向环流控制!冷空气势力整体偏弱!全国大部地区

气温较常年同期偏高!其中东北地区中南部异常偏

高!导致大气扩散条件持续不利!

!"

*

!G

日我国中

东部地区出现了一次持续性大范围雾
)

霾天气'南

支槽较前期逐渐发展加深!因此雨雪天气过程呈增

多趋势!范围也有所扩大!但降水强度依旧偏弱'

H

"

冷空气活动

4$#

"

概
"

况

依据中央气象台冷空气划分标准!

#

月仅有一

次明显冷空气过程影响我国$表
#

%!与近三年历史

同期相比$刘超等!

!"#G

(赵彦哲等!

!"#J

(江琪等!

!"!"

%!冷空气活动频次虽较往年$

&

次%偏少!但强

度偏强!为全国型强冷空气过程'

表
#

"

!"!#

年
#

月主要冷空气过程

6,(7/#
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8,9:-273,9+

;
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0
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冷空气过程 影响区域和冷空气强度 降温幅度

&

*

'

日 全国强冷空气

中东部大部地区最低

气温的最大降温幅度

普遍为
*

!

#"L

!山

东)江苏)安徽南部)

浙江)上海等地的部

分地区降温幅度达

#!

!

#(L

4$!

"

#

月
5

#

>

日冷空气过程

#

月
&

*

'

日!受西伯利亚强冷空气南下影响!

我国大部地区经历了一次强冷空气过程'受此影

响!中东部地区出现明显大风降温天气!降温
GL

以

上的国土面积达到
!("

万
[@

!

!降温
#!L

以上面积

达
&"

万
[@

!

!大部地区最低气温普遍降幅为
*

!

#"L

!山东)江苏)安徽南部)浙江)上海等地的部分

地区降温幅度达
#!

!

#(L

!北京)河北)山东)山西)

陕西等省$直辖市%共计
*"

个气象观测站的最低气

温突破或达到建站以来历史极值'冷空气活动期

间!北方大部地区及东部沿海最大阵风普遍为
*

!

G

级!山西)河北西部和北部)北京)天津)内蒙古中部

等地局地为
J

!

##

级'华北)山东及东部沿海地区
*

级以上大风持续时间多为
#!

!

!(>

!内蒙古中部)河

北西北部)北京中西部)山西中部)山东沿海)浙江沿

海等地持续时间长达
H"

!

(">

'另外!山东半岛和辽

东半岛出现强降雪天气!其中山东威海和烟台)辽宁

旅顺等地累计降雪量达
#"

!

!!@@

!最大积雪深度达

'

!

!&B@

'四川盆地及贵州)湖南南部)江西中部)浙

江西部)福建等地的部分地区出现小雨雪或雨夹雪!

累计降水量为
!

!

G@@

!四川东南部
#"

!

!*@@

(贵

州中南部)湖南东南部)福建西部出现冻雨'总体来

看!本次强冷空气过程具有影响范围广)华北黄淮低

温极端性显著)大风持续时间长等特点'

过程期间我国中东部地区受两股冷空气接连影

响!从
("">M/

位势高度场和地面气压场演变分析

可知!

!

日巴尔喀什湖附近高空有一浅槽西伸发展!

地面冷高压占据了西西伯利亚以东地区!我国大部

地区处于低值系统底部的平直纬向环流中'

#

月
H

日
"G

时!地面高压主体压至新疆北部!中心强度大

于
#"*">M/

!冷空气前锋到达我国内蒙古中东部地

区!

&

*

(

日!分裂的小槽东移给北方地区带来了一

股弱冷空气!西北地区东南部)华北中南部)黄淮)江

淮等地气温下降
&

!

*L

'之后随着中高纬地区的

低涡东移南下!引导冷空气主体自北向南侵袭了我

国中东部大部地区!北方地区最低气温再创新低'

其中!

(

日夜间冷涡南移至贝加尔湖以南区域!中心

强度低于
("GC/

1A

@

!低涡后部偏北气流引导冷空

气在蒙古国中西部附近的横槽内不断积聚$图
*/

%'

*

日
"G

时$图
*Z

%!蒙古国西北部的地面冷高压中心

值达到
#"*!$(>M/

!

G(">M/

伴有
KH*L

的冷中心!

冷空气势力较强'冷锋前沿自
*

日凌晨起已进入北

京并逐渐向其以南地区移动!气压梯度密集且变压

幅度大!使得内蒙古中东部)华北)黄淮中北部及东

北地区南部等地的部分地区出现
*

!

G

级阵风!局地

达
J

!

#"

级!山东半岛和辽东半岛出现冷流强降雪

天气'随着西伯利亚冷高压东移南下!

*

日
!"

时冷

空气前锋推至长江以南地区!西南地区东部)江南中

西部以及华南等地的近地面风向表现为一致的偏北

风!中层
'"">M/

西南急流开始逐渐加强!水汽输送

条件转好!冷暖气流交汇后!

*

日夜间至
'

日在江南

中西部)西南地区东部)华南等地的部分地区形成分

散性降水!但由于南支系统比较平缓!暖湿气流较弱!
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第
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!"!#

因此降水量级较小'

G

日!随着冷高压主体东移入

海!本轮冷空气过程结束'

&

"

沙尘天气过程

5$#

"

概
"

况

由于
#

月冷空气活动频繁!西北大部地区降水

较常年同期明显偏少!地表植被长势一般且土壤含

水量较低!月内共出现两次沙尘天气过程!分别发生

在
#"

*

#*

日和
!'

*

!G

日'

#"

*

#*

日!内蒙古中西

部)甘肃中北部)青海北部)宁夏中北部)陕西北部)

山西)河北南部)北京)天津)河南)湖北)湖南)江西

北部等地先后出现扬沙或浮尘天气!其中甘肃)内蒙

古局地出现沙尘暴天气'此次沙尘天气是
!"!#

年

的首次沙尘天气过程!也是自
!""!

年以来出现时间

最早的一次沙尘天气过程!呈现出影响范围广)强度

大等特点'

!'

*

!G

日!内蒙古西部)甘肃河西)宁

夏)陕西中北部)山西)河南)安徽等地出现扬沙或浮

尘天气!内蒙古吉兰泰出现沙尘暴'根据中央气象

台沙尘天气过程划分标准!上述两次沙尘过程均为

扬沙或浮尘天气过程'

5$!

"

#

月
#"

#

#?

日沙尘天气过程

#

月
#"

*

#*

日!内蒙古中西部)甘肃中北部)宁

夏中北部)陕西北部)山西)京津冀)河南北部)山东)

苏皖北部等地出现大范围沙尘天气!其中!内蒙古阿

拉善盟局地出现沙尘暴'此次沙尘天气过程主要是

由持续的多股冷空气造成'

#

月
#"

日
"G

时!地面冷高压中心位于内蒙古

西部!中心强度达
#"&(>M/

!冷锋自内蒙古东部贯

穿河套地区至内蒙古西部!由于等压线密集!气压梯

度大!冷锋后部有较强西北风$内蒙古西部部分地区

#"@

风速达
#&@

.

;

K#

!阵风超过
!"@

.

;

K#

%!蒙

古国南部和我国内蒙古西部开始出现明显沙尘天

气'

##

日
#&

时!在偏北地区生成一个较弱的气旋

且东移速度较快!气旋后部的冷高压也随之快速东

移!此时随上升气流进入高空的沙尘在西北风的作

用下输送至下游地区并出现沉降!导致西北地区东

部)华北大部)黄淮等地空气质量迅速转差!首要污

染物为
ME

#"

'

#!

日
!"

时!蒙甘陕宁交界地区
'

个

城市空气质量指数日均值,爆表-!

ME

#"

小时质量浓

度在晚间至次日早晨一度超过
!"""

#

1

.

@

KH

'

#H

日
!"

时!中高纬地区又有一个气旋生成并

迅速东移南下影响我国!气旋后部的冷高压中心强

度达
#"(">M/

!

#&

日
"G

时地面冷锋达到新疆中部

并快速南压!新的一轮冷空气使得长江以北大部地

区自西北向东南先后出现降温天气!降温幅度为
*

!

GL

!其中!内蒙古中部)东北地区南部等地的降温

幅度超过
#"L

'冷锋后的较强西北风使得沙尘天

气再度发展!

#H

日下午至夜间$图
'

%!太行山沿线城

市普遍出现短时
ME

#"

严重或重度污染(北京市

ME

#"

质量浓度从
#!

时的
#"&

#

1

.

@

KH快速上升至

#'

时的
H(H

#

1

.

@

KH

!达到短时重度污染水平!

#&

日受上游传输影响黄淮)江淮北部等地的
ME

#"

浓度

也有所升高'该冷锋移动和减弱的速度较快!至
#(

日
"G

时中东部大部的气压梯度明显减弱!地面风速

减小!沙尘天气趋于结束'但在偏北气流的引导下!

受沙尘天气的残余影响!

#*

日江汉)江南北部等

地的
ME

#"

浓度仍出现了短时升高迹象!江西南昌

&#(
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图
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年
#

月
#H

日
!"

时我国北方

地区
ME

#"

质量浓度$单位&
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@
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ME

#"

日均质量浓度高达
H&!

#

1

.

@

KH

!为重度污染

水平'

(

"

雾
)

霾天气过程

@$#

"

概
"

况

#

月中上旬!受频繁冷空气影响!我国中东部大

气扩散条件整体偏好!下旬随着冷空气势力减弱!华

北中南部)黄淮)东北地区中西部静稳天气形势逐渐

建立并发展!在
!"

*

!G

日出现了一次大范围持续性

雾
)

霾天气'过程期间!中央气象台共发布
!

期大雾

黄色预警和
##

期大雾预报'

@$!

"

#

月
!"

#

!A

日雾
)

霾天气过程

#

月
!"

*

!G

日!我国京津冀及周边地区)长三

角中北部)汾渭平原以及东北等地发生大范围持续

性雾
)

霾天气!此次过程河南大部)山东西部等地的

部分地区污染较重!其中
!&

日开封市
ME

!$(

日均质

量浓度为
H##

#

1

.

@

KH

'过程期间!北京
ME

!$(

日

均质量浓度最高达
#H!

#

1

.

@

KH

$

!(

日%!单站小时

峰值质量浓度达到
#J*

#

1

.

@

KH

$房山燕山%'此

外!夜间至上午时段!由于湿度高至饱和!多伴有大

雾或浓雾天气'

从此次持续雾
)

霾过程的大尺度环流背景场看

$图
G

%!

!"

*

!G

日!我国中东部处于西风带纬向环流

控制区中!无明显槽脊活动!冷空气势力弱!我国中

东部大部分地区位于冷高压前部的均压场控制!等

压线稀疏!气压梯度小!大气扩散能力较差!在这种

静稳形势下!有利于雾
)

霾天气的发生和维持'同

时!华北中南部相对湿度较高和区域性逆温的存在!

加速了气粒转化!弱化了大气垂直扩散和清除能力'

!&

*

!(

日!区域有小到中雪!雪前湿度增加!大气颗

粒物吸湿增长!使污染情况加重'如图
J

所示!华北

中南部)黄淮等地受偏东或东南风影响!使污染物在

京津冀中南部)山东以及河南一带不断积累!出现轻

至中度霾!其中河北西部沿山)河南东南部)陕西关

中等地的部分地区出现重度霾'

!*

日!受弱冷空气

影响!区域北部地区的霾天气有所减弱!但华北南

部)黄淮)汾渭平原等地的霾继续维持'

!'

日!受偏

南风的影响!大气扩散条件再次转差!且受污染物回

流影响!华北中南部)黄淮等地出现轻至中度霾!部
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分地区为重度霾'

!G

日夜间!受西北冷空气影响!

地面偏北风逐渐加大!大气扩散条件显著改善!

ME

!$(

浓度迅速下降!能见度逐渐好转!此次雾
)

霾天

气过程结束'

致
"

谢!感谢国家气象中心宋文彬提供的降水量)降水距平

和温度距平资料'
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新书架

$大气反应化学%

秋元肇 著 魏永杰 译

大气化学是一种多学科交叉且全面的科学!包括化学)

气象学)辐射物理学)环境工程学)生态学)生物学等学科'

尽管已经出版了很多很好的关于大气化学的书籍!但是还没

有已经出版的教材是专注于相关大气化学反应的'反应化

学是大气化学的基石!学术界一直期望能有一本好的教材'

该书针对希望更深入地了解与大气化学相关的基本光化学

气相和非均相反应动力学的一部分研究生和研究的科学工

作者'提供了必要的光谱和动力学数据!可作为大气化学研

究者的参考书'同时!包括了对流层和平流层反应化学!内

容涉及平流层臭氧+光化学氧化形成!云水酸化!以及平流层

臭氧损耗)平流层气溶胶层形成等'该书可既可为化学专业

的学生提供包括物理化学在内的大气化学反应知识!也可作

为非化学专业学生了解大气化学反应原理的参考书'

"

#*

开
"

定价&

#("$""

元

$气候序列均一化研究与应用%

唐国利 主编

该书介绍了国内外气候资料均一性研究技术及发展趋

势)气候序列均一化方法及适用性研究技术)参考序列的构

建技术)站址变动对观测资料的影响分析方法和定量分析评

估方法)站址变动对气候序列区域一致性的影响等'该书可

作为气象业务部门 气候资料处理)气候与气候变化等业务

技术人员和管理人员的工作参考书'

"

#*

开
"

定价&

#&"$""

元
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