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月大气环流和天气分析主要特征如下&北半球极涡呈单极型!中高纬地区西风带为
&

波型分布!西太平洋

副热带高压呈东西向带状分布!较常年位置偏东偏南'全国平均降水量为
II#(AA

!较常年同期偏多
J&#$K

!为
($'(

年以来

累计降水量同期最多'全国平均气温为
(L#!M

!较常年同期$

('#'M

%偏高
"#'M

'台风生成和登陆数较常年偏少!但台风美

莎克和海神给我国东北地区带来严重大风和暴雨影响!多地日降水量突破当地
$

月历史极值'

关键词!大气环流!副热带高压!暴雨!台风

中图分类号!

0&&I

!

0&)I

""""""

文献标志码!

5

""""""

$%&

&

("#L)($

(

N

#988-#("""*")!'#!"!"#(!#"(!

5-,6

7

898:;<=>?>

@

<>AB>C!"!"5<A:8

@

=>C9DH9CD26,<9:-,-E+>,<=>C

+5OP/,9

@

9-

.

(

"

1Q39-

.

6:-

.

(

!

!

(O,<9:-,6G><>:C:6:

.

9D,6H>-<C>

!

R>9

N

9-

.

("""I(

!Q-9S>C89<

7

:;H=9->8>5D,E>A

7

:;?D9>-D>8

!

R>9

N

9-

.

("""&$

'()*+,-*

&

T=>A,9-D=,C,D<>C98<9D8:;<=>

.

>->C,6,<A:8

@

=>C9DD9CD26,<9:-9-?>

@

<>AB>C!"!",C>,8;:66:F8#

T=>

@

:6,CS:C<>U:;O:C<=>C-/>A98

@

=>C>

@

C>8>-<>E,89-

.

6>*

@

:6>

@

,<<>C-

!

F=96><=>F>8<>C69>8

@

C>8>-<>E,

;:2C*F,S>

@

,<<>C-9-A9EE6>*=9

.

=6,<9<2E>8#T=>F>8<>C-0,D9;9D82B<C:

@

9D,6=9

.

=F,8E98<C9B2<>E9-<=>

>,8<*F>8<E9C>D<9:-

!

A:C>>,8<F,CE,-E8:2<=F,CE<=,--:CA,6#T=>A:-<=6

7

A>,-

@

C>D9

@

9<,<9:-,A:2-<

F,8II#(AA

!

F=9D=98A:C><=,-9<8-:CA,6S,62>B

7

J&#$K

!

B>9-

.

<=>A:8<,DD2A26,<>E

@

C>D9

@

9<,<9:-9-

<=>8,A>

@

>C9:E89-D>($'(#T=>A:-<=6

7

A>,-<>A

@

>C,<2C>F,8(L#!M

!

"#'M=9

.

=>C<=,-<=>D69A,<:6:

.

*

9D,6A>,-

$

('#'M

%

#T=>-2AB>C:;6,-E9-

.

<

7@

=::-8

.

>->C,<>E986>88<=,--:CA,6

!

B2<T

7@

=::-8G,

7

8,V

,-E/,98=>-BC:2

.

=<8>S>C>

.

,6>8,-EC,9-8<:CA8<:O:C<=>,8<H=9-,

!

A,V9-

.

<=>E,96

7

C,9-;,669-A,-

7

@

6,D>8>UD>>E>E<=>6:D,6=98<:C9D,6A,U9A2A9-?>

@

<>AB>C#

./

0

12+3)

&

,<A:8

@

=>C9DD9CD26,<9:-

!

82B<C:

@

9D,6=9

.

=

!

<:CC>-<9,6C,9-;,66

!

<

7@

=::-

(

"

天气概况
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!"!"

年
$

月!全国平均降水量为
II#(AA

!较

常年同期$

')#JAA

%偏多
J&#$K

!较
!"($

年
$

月的

'!#&AA

$孙舒悦和董林!

!"($

%明显偏多!为
($'(

年以来累计降水量同期最多'从空间分布看!东北

中部和北部)长江以南地区)西南大部地区)西藏东部

部分地区降水量在
(""AA

以上!其中东北中部)江

南)西南东部)华南大部地区降水量为
!""

!

&""AA

$图
(

%*与常年同期相比!西北中部和南部)西藏中

部和西部)黄淮大部)华北西部和北部)西南地区西

"!

!"!"

年
("

月
!!

日收稿*

"

!"!"

年
((

月
((

日收修定稿

第一作者&王海平!主要从事台风与海洋气象预报和研究工作
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南部和东北部等地偏少
!

成至
(

倍*东北大部)江南

大部)西南东部)华南北部等地偏多
)

成至
!

倍!部

分地区偏多
!

倍以上!贵州)黑龙江)吉林)湖南累计

降水量为
($'(

年以来同期最多!江西次之$图
!

%

$国家气候中心!

!"!"

%'

4#!

"

气
"

温

!"!"

年
$

月!全国平均气温为
(L#!M

!较常年

同期$

('#'M

%偏高
"#'M

!较
!"($

年
$

月的
(L#LM

$孙舒悦和董林!

!"($

%略偏低$图
J

%'从空间分布

来看!东北北部)内蒙古东北部和西部)西藏)青海)

西南地区西部和南部)黄淮等地的平均气温比常年

同期偏高
(

!

!M

!其中西藏大部)青海南部)黑龙江

西北部)内蒙古东北部)河南东北部等地偏高
!

!

&M

!西藏)青海平均气温为
($'(

年以来同期最高*

新疆西北部)江南)西南东部等地区偏低
"#)

!

&#"M

*全国其余地区接近常年同期$图
&

%$国家气

候中心!
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图
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百分率分布$单位&
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环流特征与演变

!#4

"

环流特征

图
)

为
!"!"

年
$

月
)""=0,

月平均位势高度

及距平分布!与常年同期北半球的环流形势相比!具

有以下主要特点'

!#(#(

"

极涡呈单极型分布

由月平均
)""=0,

位势高度场的空间分布和距

平可见!

$

月北半球极涡呈单极型分布!极涡中心位

于西半球的格陵兰岛北部!中心位势高度低于

)!IE,

.@

A

!对应的距平值低于
^'E,

.@

A

!说明极

涡强度较常年平均明显偏强!但较强冷空气主要影

响西半球高纬度地区!而东半球高纬地区的位势高

度正距平中心值达到
("E,

.@

A

以上!造成我国东

北地区温度较常年明显偏高'北半球
)""=0,

中高

!)'(
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纬度环流呈
&

波型分布!大西洋至亚欧大陆西部为

比较平直的纬向环流形势'长波槽分别位于亚欧大

陆中部和东部)中太平洋和北美洲中部一带!其中位

于亚欧大陆中部和东部的大槽所在的区域距平值为

!̂E,

.@

A

!表明大槽比常年平均更深!影响我国的

西路冷空气势力较常年同期偏强!我国西北和江南

等地温度较常年偏低'

!#(#!

"

副热带高压位置偏东偏南

$

月!西北太平洋副热带高压$以下简称副高%

呈东西向狭长的带状!西脊点位于
!"_O

)

(J'_W

附

近!比常年平均副高西脊点的位置$

J"_O

)

(J&_W

%

$周冠博和高拴柱!

!"('

*吕爱民和董林!

!"(L

*柳龙

生和高拴柱!

!"(I

%大约偏东
!

个经度左右!偏南
("

个纬度左右'大陆高压控制华南地区'副高和大陆

高压的强度与常年同期基本持平'副高位置的偏东

和偏南使得
$

月台风路径偏东!生成数和登陆数都

较常年偏少'

图
)

"

!"!"

年
$

月北半球
)""=0,

$

,

%平均

位势高度及$

B

%距平$单位&
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环流演变与我国天气

图
'

显示了
$

月上)中和下旬欧亚地区
)""=0,

平均位势高度场的环流演变'可以看出!副高经历

了先西进增强又减弱东退的过程'

$

月上旬$图
',

%!欧亚中高纬度环流呈现两槽

两脊型!高压脊分别位于西西伯利亚平原中部和贝

加尔湖附近!巴尔喀什湖附近和我国东部沿岸分别

为槽区控制'受巴尔喀什湖西风槽东移影响!新疆

西部和北部出现小到中雨天气'我国东部沿岸维持

较深厚的西风槽使得副高位置偏东!西脊点位于日

本以南洋面!导致台风美莎克和海神在
$

月上旬先

后沿副高西侧引导气流北上影响我国东北地区!使

得东北地区降水量较常年同期偏多
(

!

!

倍'另外!

受低涡切变线系统影响!

)

+

'

日四川东南部)贵州

大部)广西北部等地出现暴雨!局地大暴雨'

""

中旬$图
'B

%!欧亚地区的纬向环流形势趋于平

图
'

"

!"!"

年
$

月$

,

%上旬)$

B

%中旬)$

D

%下旬

)""=0,

平均位势高度$单位&
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直!副高南压西伸!西脊点到达了我国西南地区的西

部!较常年同期偏强!位于副高西侧和北侧的华西地

区)江南和华南北部等地多降雨天气!温度偏低'另

外!

!"((

号台风红霞$强热带风暴级%在副高南侧偏

东气流引导下由南海东南部西北行进入越南!影响

我国华南南部!带来大到暴雨)局地大暴雨天气'

下旬$图
'D

%!我国东北至日本以南洋面一带有

西风槽维持东移!使得副高再次东退!位置比
$

月上

旬更为偏东!于是
!"(!

号台风白海豚$强热带风暴

级%和
!"(J

号台风鲸鱼$强热带风暴级%均先后向东

北方向移去!并未影响我国海域'与此同时!大陆副

高控制我国华南地区!受其北侧低层切变线的影响!

我国中东部大部地区
!"

+

!J

日自西向东出现一次

大范围的降水天气过程*另外!我国北方地区处于平

直的纬向环流形势下!出现雾
*

霾天气'

J

"

主要降水过程

5#4

"

概
"

况

$

月!全国有
J$

个站出现极端日降水量事件!

主要分布在东北)西南)江南等地区!其中广西环江

$

!!(#&AA

%)吉林烟筒山$

(&)#$AA

%)江西会昌

$

(L'#)AA

%)浙江遂昌$

(&JAA

%

&

站日降水量超历

史极值'有
&(

个站出现极端连续降水量事件!主要

分布于东北)西南东部等地!其中贵州毕节$

!L!#I

AA

%和三穗$

JJ"AA

%等
I

站的连续降水量超过历

史极值$国家气候中心!

!"!"

%'共出现
&

次较强降

水过程$表
(

%!第一次出现在
J

+

&

日!

!""$

号台风

美莎克北上与高空槽结合!吉林大部)黑龙江中西部

出现暴雨!局地大暴雨*第二次强降水过程出现在

)

+

'

日!受低涡切变线影响!四川东南部)贵州大

部)广西北部等地出现暴雨!局地大暴雨*第三次强

降水过程出现在
L

+

I

日!

!"("

号台风海神北上与

高空槽结合!再次给东北地区带来了一次强降水过

程!吉林大部)黑龙江南部等地出现暴雨!局地大暴

雨*第四次过程出现在
()

+

(I

日!受高空槽和低层

切变线影响!我国中东部自西向东出现一次大范围

的降水过程!贵州南部和东北部)湖南中北部)湖北

东部)江西北部)安徽南部)上海东部)浙江)福建西

北部等地出现暴雨!局地大暴雨'另外!

!"

+

!J

日!

受高空槽东移和低涡切变线的影响!我国中东部地

区再次出现大范围降水过程!四川盆地东部)江汉)

江淮)江南和华南等地出现中到大雨)局地暴雨'

表
4

"

!"!"

年
#

月主要降水过程

6,(7/4

"

8,9:

;

+/-9

;

9*,*92:/</:*)9:=/

;

*/>(/+!"!"

降水时段 主要影响系统 影响区域及降水强度

J

+

&

日 高空槽)台风美莎克 吉林大部)黑龙江中西部暴雨!局地大暴雨

)

+

'

日 低涡切变线 四川东南部)贵州大部)广西北部等地暴雨!局地大暴雨

L

+

$

日 台风海神 吉林大部)黑龙江南部暴雨!局地大暴雨

()

+

(I

日 高空槽)低层切变线
贵州南部和东北部)湖南中北部)湖北东部)江西北部)

安徽南部)上海东部)浙江)福建西北部等地出现暴雨!局地大暴雨

!"

+

!J

日 高空槽)低涡切变线 四川盆地东部)江南)江淮)江汉)华南中到大雨)局地暴雨

5#!

"

东北"西南"江南等地遭受暴雨洪涝灾害

$

月东北)西南)江南地区平均降水量分别为

())#L

)

('J#'

和
($I#( AA

!较常年同期 偏多

(LI#LK

)

&"#LK

和
("(#!K

!分别为
($'(

年以来历

史同期最多)第二多和最多'东北地区累计暴雨及

以上站日有
()'

站日!较常年同期偏多
((

倍!为

($'(

年以来同期最多'西南地区累计暴雨站日有

($L

站日!较常年同期偏多近
$

成!为
($'(

年以来

同期第三多'江南地区累计暴雨及以上站日有
!JI

站日!为
($'(

年以来同期第三多'受台风美莎克和

海神影响!东北和内蒙古东部共
(LI

县次遭受洪涝

灾害'强降水给全国共
J"&

县次带来了洪涝灾害!

其中贵州)湖南)内蒙古等省$区%受灾较重!部分地

区有人员伤亡'

5#5

"

台风美莎克降水过程分析

受台风美莎克影响!

$

月
!

+

&

日!东北三省出

现了大范围降水过程'辽宁东北部)吉林)黑龙江西

部和南部及内蒙古东北部出现
)"AA

以上降雨!吉

林中东部)黑龙江南部部分地区超过
(""AA

!其中

吉林省吉林市的磐石最大降水量达
!!!AA

)延边

龙井市为
($I AA

!黑龙江牡丹江海林市为
(L(

AA

)齐齐哈尔龙江县为
()JAA

*吉林)黑龙江降水

持续时间超过
J"=

!有
&$

个国家级观测站的日降雨

量突破当地
$

月历史极值!其中有
!

个站突破建站

&)'(
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以来历史极值'

此次降水过程主要是受台风本体与西风带系统

结合的影响!强降水落区表现为非对称结构!主要位

于台风中心的西侧和北侧'由于台风西侧东亚大槽

稳定维持!东侧阻塞高压强度强而稳定$图
L

%!加之

,美莎克-的低层辐合和高层辐散条件)水汽条件等

也有利于台风本体强度较长时间的维持!因此造成

了降水的范围广!且持续时间长!以稳定性降水为

主'

!

日夜间至
J

日上午!,美莎克-中心即将进入

我国境内!台风本体与西风带系统结合之前!台风倒

槽开始影响吉林东部!对流性降水云系整体密实!结

构不对称$图
I

%'

J

日下午!,美莎克-中心进入吉林

省境内!台风本体与西风带系统结合!降水云系结构

仍不对称!台风中心北侧和西侧的辐合区出现较强

图
L

"

!"!"

年
$

月
!

日
"I

时
)""=0,

位势

高度场$单位&

E,

.@

A

%

]9

.

#L

"

T=>)""=0,

.

>:

@

:<>-<9,6=>9

.

=<8

,<"I

&

""RT!?>

@

<>AB>C!"!"

$

2-9<

&

E,

.@

A

%

图
I

"

!"!"

年
$

月
J

日
(!

时红外通道

卫星云图和
"I

时
)""=0,

高度场$等高线!单位&

E,

.@

A

%

]9

.

#I

"

]3*&59-;C,C>E9A,

.

>,<(!

&

""RT

J?>

@

<>AB>C,-E)""=0,

.

>:

@

:<>-<9,6

=>9

.

=<;9>6E

$

D:-<:2C

!

2-9<

&

E,

.@

A

%

,<"I

&

""RTJ?>

@

<>AB>C!"!"

降水!影响吉林中东部和黑龙江东南部地区'

J

日

夜间!受到冷空气和锋面系统影响!降水范围进一步

扩大!强度增强!吉林中西部和黑龙江南部和西部开

始出现强降水'

&

日开始!随着台风西侧冷空气不

断卷入,美莎克-!低层水汽条件开始转差!,美莎克-

逐渐变性为温带气旋!强降水过程趋于结束'

&

"

台风活动

$

月!西北太平洋及南海共有
&

个台风生成$表

!

%!生成个数较常年同期$

)#(

个%偏少
(#(

个*

$

月

无台风在我国沿海登陆!登陆数较常年同期$

(#I

个%偏少
(#I

个'虽然本月无台风登陆我国沿海地

区!但
I

月下旬生成的
!""$

号台风美莎克和
$

月上

旬生成的
!"("

号台风海神先后登陆韩国后!北上深

入东北地区与高空槽结合!给东北地区带来了较大

的风雨影响*

!"((

号台风红霞在南海生成后!西行

登陆越南!也给华南南部沿海地区带来了较大的风

雨影响$图
$

%'

""

台风美莎克于
I

月
!I

日在菲律宾以东洋面生

成!

$

月
(

日
)

时加强为超强台风级!

J

日凌晨在韩

国南部沿海登陆$

&!A

.

8

^(

!强台风级%!当日下午

移入我国吉林延边州和龙市$

!"A

.

8

^(

!热带风暴

级%!

&

日凌晨在黑龙江林甸县变性为温带气旋!

(!

时左右进入内蒙古呼伦贝尔市!

(L

时中央气象台对

其停止编号'受,美莎克-影响!

$

月
!

日
!"

时至
&

日
(L

时!辽宁)吉林)黑龙江及内蒙古出现大到暴

雨!局地大暴雨的天气*吉林大部)黑龙江大部)内蒙

古东北部以及辽宁部分地区出现
L

!

I

级阵风!吉林

中北部)黑龙江中南部及内蒙古东北部部分地区风

力达
$

!

("

级!吉林延边和黑龙江牡丹江)绥化)齐

图
$

"

!"!"

年
$

月生成与活动的台风路径示意图

]9

.

#$

"

T

7@

=::-<C,DV89-?>

@

<>AB>C!"!"
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"

第
(!

期
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王海平等&
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年
$

月大气环流和天气分析
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齐哈尔)鸡西等局地最大阵风达
((

级!鸡西个别乡

镇瞬时风力超过
(!

级'

台风海神于
$

月
(

日晚上在西北太平洋上生

成!

&

日加强为超强台风级!

L

日早晨在韩国南部沿

海登陆$台风级!

(J

级!

&"A

.

8

^(

%!

I

日凌晨移入我

国吉林省和龙市境内$热带风暴级!

I

级!

!"A

.

8

^(

%!

"I

时在吉林省敦化市境内停止编号'受,海

神-影响!

$

月
(

日
!"

时至
I

日
"I

时!黑龙江中东

部)吉林)辽宁东部等地过程累计降水量达
)"

!

()"

AA

!吉林珲春市圈河口岸降水量为
('IAA

!黑龙

江牡丹江市绥芬河为
()!AA

*有
(&

个国家气象观

测站降水量突破
$

月极值!黑龙江绥芬河日降水量

突破历史极值*上述地区伴有
I

!

$

级阵风!黑龙江

牡丹江市东宁最大风速为
!L#IA

.

8

^(

$

("

级%!吉

林珲春市防川村为
!&#'A

.

8

^(

$

("

级%'风雨影响

区域与,美莎克-影响区域高度叠加'

台风美莎克和海神致使东北和内蒙古东部多地

受灾)人员转移安置以及房屋受损和倒塌!多条中小

河流超警'吉林珲春市城区大面积停电停水*吉林

和黑龙江部分农田作物倒伏!设施大棚损毁和瓜果

蔬菜受损'据不完全统计!黑龙江)吉林)辽宁和内

蒙古累计有
(LI

县次受灾!约
&L#!

万人)

J)&#&

千

=A

! 农作物受灾'

另外!台风红霞于
$

月
('

日
"!

时在西北太平

洋上生成!

(L

日早晨加强为强热带风暴级!

(I

日上

午在越南顺化省沿海登陆$强热带风暴级!

("

级!

!)

A

.

8

^(

%!登陆后强度逐渐减弱!下午在老挝境内停

止编号'受,红霞-影响!

(L

+

(I

日!海南岛东部)广

东东南部沿海出现大雨或暴雨!海南琼中和广东汕

尾等局地出现大暴雨*海南岛)广东沿海出现
'

!

I

级阵风!局地风力达
$

!

("

级'

表
!

"

!"!"

年
#

月西北太平洋和南海台风生成简表

6,(7/!

"

?9)*2@*+2

;

9-,7-

0

-72:/)2</+1/)*/+:A2+*BC,-9@9-,:3*B/=2D*BEB9:,=/,9:=/

;

*/>(/+!"!"

编号 台风名称
生成时间及位置

时间(
RT

纬度(
_O

经度(
_W

强度极值

气压(
=0,

风速($

A

.

8

^(

%

!"("

海神$

/,98=>-

%

(

日
!"

时
($#$ (&&#( $!" '"

!"((

红霞$

O:26

%

('

日
"!

时
(!#' ((I#L $I) !)

!"(!

白海豚$

\:6

@

=9-

%

!(

日
(&

时
!)#! (J&#L $I" !I

!"(J

鲸鱼$

2̀

N

9C,

%

!L

日
"I

时
!"#) ()$#J $I" J"

)

"

其他灾害性天气

$

月以来!全国大部气象干旱偏轻!西南地区东

部)华南大部及甘肃)内蒙古东部等地出现明显降水

过程!上述地区的气象干旱得到解除'仅在甘肃西

北部)华北南部)西藏西北部等局地存在中度气象干

旱'全国共有
(&

个省$区)市%

)!

县次出现强对流

天气灾害!其中辽宁)河北)新疆等省$区)市%遭受风

雹灾害!农作物受灾较重'

$

月
(L

日以来!青海遭

受雪灾!西宁市大通回族土族自治县遭受雪灾!部分

农作物受灾较重'

致谢!感谢国家气象中心宋文彬提供降水量)降水距平)温

度距平等资料'
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