
书书书

!"#

，
$%&

，
'()

，２０１８．*+,-./012345678

［Ｊ］．,9

，４４（１２）：１６２８１６３４．

!"#$%&'()*+,-./



!"#　$%&　'()

!"#$%#$&'()*+

，
,-１０００８１

0　1

：
*+,-

（ＴＣ）:;<=>?@ABCDE

，
FGHIJKLMNOPQ

。
RSTUVWXYＴＣ./MZ[\

]

，̂
_`aQbWＴＣ./Mcd2eWXYM:f

，
ghijWklWXmnMＴＣ./017opq

，
rstuvwx

./yzMＴＣ{|./\]c}S~�t���

。
����

，
��>�vw

，
bWMＴＣ��./\]�?����

，
��

��HI�c}�

。
xWtＴＣ��./01M��.�������� M�¡

，
¢w£¤¤¥./M7o¦d§¨©

ª

。

234

：
*+,-

，
��./

，
��./

，
«¬

56789

：Ｐ４５７．８　　　　　　:;+<=

：Ａ　　　　　　犇犗犐：１０．７５１９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００００５２６．２０１８．１２．０１３

ＲｅｖｉｅｗｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄＩｎｄｅｘｏｆＴｒｏｐｉｃａｌＣｙｃｌｏｎｅＦｏｒｅｃａｓｔ

ＺＨＡＮＧＤｉｎｇｙｕａｎ　ＴＩＡＮＸｉａｏｙａｎｇ　ＪＩＡＰｅｎｇｑｕｎ

ＣｈｉｎａＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎＴｒａｉｎｉｎｇＣｅｎｔｒｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８１

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅ（ＴＣ）ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｔｈｅｗｏｒｌｄａｎｄｔｈｅｓｔａｔｕｓｏｆ

ｔｙｐｈｏｏｎｆｏｒｅｃａｓｔｉｎＣｈｉｎａ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＴＣｆｏｒｅｃａｓｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｓｏｆｔｈｅｍａｊｏｒＴＣｆｏｒｅｃａｓｔｓｅｒｖｉｃｅｓｉｎｔｈｅ

ｗｏｒｌｄ，ｔｈｅｍａｉｎｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆＴＣｆｏｒｅｃａｓｔａｎｄｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｅｃａｓｔｃｅｎｔｅｒｓａｒｅｒｅｖｉｅｗｅｄ．

Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔ，ｉｎｔｈｅｐａｓｔｄｅｃａｄｅｓ，ｔｙｐｈｏｏｎｔｒａｃｋｆｏｒｅｃａｓｔｏｆＣｈｉｎａｈａｓｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄ，ａｌｒｅａｄｙ

ｒａｎｋｅｄａｍｏｎｇｔｈｅｗｏｒｌｄ’ｓｔｏｐｌｅｖｅｌ．ＴｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆＴＣｉｎｔｅｎｓｉｔｙｆｏｒｅｃａｓｔｈａｓａｌｏｎｇｗａｙｔｏｇｏ．Ｔｈｅ

ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｙｐｈｏｏｎｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｆｏｒｅｃａｓｔａｒｅｗｏｒｔｈｅｘｐｅｃｔｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅ（ＴＣ），ｔｒａｃｋｆｏｒｅｃａｓｔ，ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｆｏｒｅｃａｓｔ，ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

­　®

*+,-

（ｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅ，ＴＣ）̄ °±2²]

³´µ¶ijMBC0·,¸¹

，
º»¼PBCM

ＴＣ�½¾v¿�¦À

。１９６８v

，
Á6W°²�Â

�

（ＥＳＣＡＰ）lHI,9ÃÄ

（ＷＭＯ）ÅÆÇÈSÉ

ÊË6ÌÃÄ

———
£¤ÍÎ�

（ＥＳＣＡＰ／ＷＭＯＴｙ

ｐｈｏｏｎＣｏｍｍｉｔｔｅｅ），ÏeÐ�,9

、
\s

、
ÑBÒB

ÓÔÕ

，
ÒÖ£¤BC×°±²]³`´º»MØ

Ù

。
qV£¤ÍÎ��１４��ÎW

，
yW¯ÚÛÜ

�ÎD�

，
£¤ÍÎ�ÝÞßàÇhyWáâ

。
e

£¤ÍÎ�¶ãM

“
äåæç

（２０１７—２０２１）”y�è

Mé�q4êA¯ëì�ÎWíＴＣîº»MïÎ

ðñlòó�ôØÙ

，
õè"Söàq4M÷�ø

�ùúûµ

，
ÚyD�ü¯ýþghÿ!M."l

gh¤#M.$

，
w��ＴＣ./%è0l2&0

Ó1Õ

（ＥＳＣＡＰ／ＷＭＯ，２０１７）。

ＴＣº»MB'ij¦Àe()V*

，
+,-

./`´M�ôæ0lï1M2 î23

。
4%è

."ＴＣM()&Ë

、̀
5lÿ!¤#Ó

，
êA�¯

��67M8ä

（Ｌｅｒｏｕｘｅｔａｌ，２０１８）。２０１７v

，
9

　 :;<=>¦d?p

“
@A�B*Ct,DEFGHP?IJKL

”
lyWMN¦dmOgP

（２０１３０２４）ÅÆQR

２０１８v６S１９TUV

；　２０１８v１０S１０TUW"V

X�ÌY

：
!"#

，
ijZ[,9:;\]KL．Ｅｍａｉｌ：ｚｈａｎｇｄｙ＠ｃｍａ．ｇｏｖ．ｃｎ

X４４^ X１２©

２０１８v１２S

　　　　　 　　　　　
*　　　+

ＭＥＴＥＯＲＯＬＯＧＩＣＡＬＭＯＮＴＨＬＹ
　　　 　　　 　　

　Ｖｏｌ．４４　Ｎｏ．１２

Ｄｅｃｅｍｂｅｒ　２０１８



_²]³YÅÀ»２７�£¤

，８�eyW()

，
Ú

yX１３`£¤·aebc1()&yz¤Õd４８

ｍ·ｓ－１，ehÚ()`5Rï1fgMhi)

，
+

j,�k�M¤lmÿ!

，
noM�ôØÙkR¼

P

（
pqÓ

，２０１８）。erst()MX２７`£¤·

u

，
v¯２０１７v�nowñ'x¶¼PM£¤

。

t./��Myz��

，
�Rh=c./{|

Zî��./%è}

。
HIxij./mn?¿�

tÚＴＣ./Myzc}��

，
bW~��Öùh

ＴＣ./yz��MKL�Ì

（
���Ó

，２０１４；�

�l���

，２０１８），ÚyY/£¤KL�FyW,

9�

（ＣＭＡ）MÍ�

，
@２０H�８０—９０v��tb

WMＴＣ./;�{|c}017o

，
õÌR{|

%�Mij��

（
�W�Ó

，２０１８）。RS��`S

TU�WXＴＣ./MZ[¦d\]

，
~�aQy

WＴＣ./M¦d�x2ÚeWXYM:f

，
rs

ghHIxij./mn�dMＴＣ./017o

�Ì

，
tU�ＴＣ{|./M�[01c}S~�

56t���

。

１　*+,-./«¬l�kpq

１．１　>?

———犠犌犖犈@AB#%&CDEF犜犆

%&GH

　　HI,DKL�çÁ6:�ÍÎ�l ＷＭＯ

? , : � Í Î � Å Æ � È S � § � « � Ì Ã

（ＷＧＮＥ），�� cþh·,

、
,D

、
\l¡¢��

&Ë£�."M?,¡¤0¥M¦d

，
õc}¦§

lT¨�©

。１９９１v

，
Tr,9ª

（ＪＭＡ）tＪＭＡ、

«±y©·,./yz

（ＥＣＭＷＦ）l¬W,9�

（ＵＫＭＯ）­k<=�§·,./{|0¥ ＴＣ�

�./��c}S«¬õe®vMX¯° ＷＧＮＥ

�BYE®/±S«¬��

。
@²

，
¾° ＷＧＮＥ

�BYＪＭＡ¿��³¶ãM«¬�k/±

。２００４

v

，ＣＭＡ ´µW,9�Æ©3�S¶�kpq

（
�１）。·¸２０１６v

，
Å�１２�<=0¥¹´S

�t

，
«¬´µ~ZX�®«¬M9_²]³´µ

º?G»¼<=JK

。

２０１６v

，
½§ ＷＧＮＥＴＣ./�kpq２５¾

vDX

，ＪＭＡt9_²]³

、
_?9³

、
¿_²]³

（
ÀyÁ²]³

）、
_Â�³

、
á?ý°lÃÂ�³Ó

<=Ä�´µM�vＴＣ./�k«¬c}S��

ÅÆ

（Ｙａｍａｇｕｃｈｉｅｔａｌ，２０１７）。9_²]³´µ¯

¶pq¶Ç�ÜÈ«M´µ

，
~¯<=v]É ＴＣ

�Ê¶ËM`´

，
./ùÌ�¶�

。
Ú®R¿_²

]³l_?9³´µ

，
_Â�³´µMＴＣ�Ê¶

Ö

。
«¬¹ÍM¯x�´µ?{,9yzl*+,

-.$yz/±M¶Î��l��

。
Ïj3ÐM

¯

，
ehÑrMÒÉ�0

，
tÓ"vÔÕÓ"´µM

0¥./���k¯Öe�"�×0M

。
·¸

２０１４v

，
x�ＴＣ«¬´µ３ｄ./:fyzMØ

ÙÚÛ

，
Ü_Â�³´µí��Ê²ÖÝ

，
ÚÞ´µ

M./yzÉßàÐàëMØÙ

，
ÚáM./&â

��ã¯ä²

。
åＥＣＭＷＦM<=�§·,./

¸¹Ræ

，
e9_²]³´µ

，２０１２—２０１４vM­

v]É５ｄ./:fyzR３８５ｋｍ，î１９９１—１９９３

vM２、３ｄ./yz�çR３３１、４３５ｋｍ，��eè

２２vËＴＣ��è"0./&â?é�VS２．５ｄ。

ＷＧＮＥM/±�3Ð

，
êA��./M]Éyze

Òë

，
4ê�ìËyzÒí?M'xÖe

，
Ð�ÒÖ

èî?yzÐàM�Ê

，
v�ï1c�ðÒÖ ＴＣ

./Mv]É:fyz

。

I１　JK 犠犌犖犈犜犆LM%&GH

N@AB#%&OP

犜犪犫犾犲１　犖狌犿犲狉犻犮犪犾狑犲犪狋犺犲狉狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犮犲狀狋犲狉狊

狆犪狉狋犻犮犻狆犪狋犻狀犵犻狀狋犺犲犠犌犖犈犻狀狋犲狉犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀

ysñ ¬sòó 3�vÔ

Tr,9ª ＪＭＡ １９９１

«±y©·,./yz ＥＣＭＷＦ １９９１

¬W,9� ＵＫＭＯ １９９１

3ô?,9yz ＣＭＣ １９９４

õW,9� ＤＷＤ ２０００

öWWk¡¢./yz ＮＣＥＰ ２００３

á?ý°,9� ＢｏＭ ２００３

yW,9� ＣＭＡ ２００４

µW,9� ＦＲＡ ２００４

öW/÷KLö«ø ＮＲＬ ２００６

@9·,./´,DKLyz ＣＰＴＥＣ ２００６

ùW,9ª ＫＭＡ ２０１０

　　�Æh ＴＣ��./%è0�[YMúð�

�

，ＴＣ��./%è0M��ê¯��û?M8

ä

。ＷＧＮＥ�kpq«¬S9_²]³l_?9

³２０１２—２０１４vＴＣyz,üM３ｄ./

。
��Ú

Û

，
UＴＣöXyz,üe９４０ｈＰａÕ^ì&

，
xm

n�§./0¥¿ýþhìoＴＣM��

。
ÿ!e

./ÇÜ"#

，ＴＣ��~�$`%ìo

。
&'(

l�õ)

（２０１８）t ＣＭＡ ´µ0¥

、ＥＣＭＷＦl

９２６１　X１２©　　　 　　　　　　　　　　　!"#Ó

：
*+,-./012345678　　　　　　　　　　　　　　　



ＮＣＥＰ<=0¥M01«¬��~ÚÛSeＴＣ�

�./YÖe�Ú�*z

。
è����ÆFl./

y!þM0¥�+}�Ïc�ð��

，
Æ&�Ïj

=c��ÆF;�å2��ＴＣL<lÝK�"�

�M�Êl,Ê

。

１．２　QRSTU

———犠犕犗VWXY%&Z[\

]

（犠犕犗犜犔犉犇犘）

　　２００９v１０S

，
yW,9�-¿´µ,9yz

þ ＷＭＯ � B Ç È

“
( ) £ ¤ . / Û J p q

（ＷＭＯＴＬＦＤＰ）”。２０１０v５S

，
¶pqe２０１０v

Y/H.�©Ë/0

，
yW,9�Y/£¤KL�

Rpq12mnD�

。ＷＭＯＴＬＦＤＰÏe2��

�l34()£¤./ï\�M1Õ

，
5c�cM

()£¤./;�e ＷＭＯ»ÎM{|6FlC

þ

。
KOlg»£¤./7o;�

，
õt()£¤

./c}56��7o

，̄
¶pqMij�|D�

（
7ë8lÞ9

，２０１５）。

epqX�"#

（２０１０—２０１２v

）
lX:"#

（２０１３—２０１５v

），ＷＭＯＴＬＦＤＰZ１５k£¤./

;<�=mn

（
�２）Ugö& ＴＣ./;<

，
>?

è"0£¤��l��./

、
��l��Mg6.

/

、
è"0?¤@�./

、
?¤A}./lB50¥

CÐ

。
;<Ð�pqDE

（ｈｔｔｐ：∥ｔｌｆｄｐ．ｔｙｐｈｏｏｎ．

ｇｏｖ．ｃｎ／）lY/£¤.$yzM{|DEc}F

I２　XY%&^_N0`OP

（犔犲犻犲狋犪犾，２０１６）

犜犪犫犾犲２　犜狔狆犺狅狅狀犳狅狉犲犮犪狊狋狆狉狅犱狌犮狋狊狆狉狅狏犻犱犲狉狊

（犔犲犻犲狋犪犾，２０１６）

ysñ ¬sòó

１ «±y©·,./yz ＥＣＭＷＦ

２ yWGH·s£ ＨＫＯ

３ yW,9�*+/³,9KL� ＩＴＭＭ

４ Tr,9ª ＪＭＡ

５ öWÁ6£¤.$yz ＪＴＷＣ

６ ùW,9ª ＫＭＡ

７ 3ô?,9� ＭＳＣ

８ öWWk¡¢./yz ＮＣＥＰ

９ öWWkI¤yz ＮＨＣ

１０ yW,9�Wk,9yz ＮＭＣ／ＣＭＡ

１１ yW,9�-¿´µ,9yz ＥＣＲＭＣ

１２
HI,9ÃÄ´µ?{,9

yz

（ＲＳＭＣ）———¿J£¤yz

ＲＳＭＣＴｏｋｙｏ

１３ yW,9�Y/£¤KL� ＳＴＩ

１４ á?ý°,9� ＢｏＭ

１５
öWWk?,KLyz

*+,-3npq

ＴＣＧＰ

K

。
eX­"#

（２０１６—２０１８v

）
y

，
pqLM7Ô

ÕdÛl7oã�¦MＴＣ./;�

，
O"lNO

ＴＣ./«¬M�P3Ã

，
õÓçùÌＴＣ��lë

\

。

　　ＴＬＦＤＰeＴＣ./«¬{QR¨SP?cd

，

>?�ÈSö&lST*ＴＣ./«¬�U

，
�¦

lZ6S�pãM«¬;�

，
t9_²]³`´

ＴＣ./«¬M{|�Vc}SWX

，
õR ＷＭＯ

sY

“
*+,-./«¬

”
ZÐ[\

。
@２０１０vå

w

，
¶pqt{|./mnlè"0�§./0¥

MＴＣ��

、
��lë\c}7o

，
å]ÛUVM

ＴＣ./3Ãt9_²]³´µM./1Õ

，
��

ÐSghg6./¸¹

（ＥＰＳ）;<ÕËPè"0�

§./0¥;<MãＴＣ��l��./Å4{µ

。

１．２．１　ＴＣ,-./01

@２０１３v�

，
eyW,9�Y/£¤KL��

�

，ＴＬＦＤＰ¾vþＥＳＣＡＰ／ＷＭＯ£¤ÍÎ��

³^t9_²]³´µMS*./«¬/±

。
rs

gh£¤ÍÎ�X５０®�BY/£¤KL�¦_

M

《２０１７v*+,-{|./«¬

》
/±

（
åà`a

«¬/±

）（Ｃｈｅｎｅｔａｌ，２０１８），t9_²]³´µM

ＴＣ��2��./\]l34c}��

。
¶«¬

bcM¶Î����gRTr¿J£¤yzMQ

d

。

£¤e{./mn¦_MÐíRi�è"0.

/

。
¹´i�./«¬M÷kmnRＣＭＡ、ＨＫＯ、

ＪＭＡ、ＪＴＷＣ、ＫＭＡ。«¬/±ÚÛ

，２０１７v÷k

e{./mnM]É./yze２４、４８、７２、９６ｈ.

/&âY>�óu

，
�çR８５、１４０、２２０、３２０ｋｍf

g

。１２０ｈ./Yzhitk?

，
¶ëR３４７．２ｋｍ

（ＨＫＯ），¶?d４２３．０ｋｍ（ＣＭＡ）。e{./y

，

ＣＭＡM２４ｈ./yz¶ë

，
R８０．３ｋｍ，å�h

２０１６v ＨＫＯ M¶ëyz７２．５ｋｍ（Ｃｈｅｎｅｔａｌ，

２０１７）。

u>vxe{mn£¤��./\]�[Yß

��ØÙ

，
Ü２４ｈ./Ý

，
j?<�mn４８、７２ｈ

./M��yzÉk２０１６v��Òë

。
e÷ke

{mny

，ＣＭＡ２４ｈ£¤./~Z>vVM¶k

\]l�¸２０１７vM¶Î

。
§¨ÌmM¯

，
eh�

"Qd�©lonＴＣ:fl��M;��Æ

，
�

Æ��gyＴＣM:f

、
��l�n\]Ðí��

�Æ

。
í²

，
!þ�ÆM¶Î����gc}«¬

，

ï1�noＴＣ./�àMzo

。
p�Ｃｈｅｎｅｔａｌ

０３６１　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　*　　+　　　　　　　　　　　　　　　 　　 　　　X４４^　



（２０１８）MKL

，
å�ÆM�"��ÌR¹Í

，
Öe

５％～１０％M��yz*z

。

¹´~�./«¬MÄ�<=0¥R ＣＭＡ

Ｔ６３９、ＥＣＭＷＦＩＦＳ、ＪＭＡＧＳＭ、 ＮＣＥＰＧＦＳ、

ＫＭＡＧＤＡＰＳ、ＵＫＭＯＭｅｔＵＭ，Ä�´µ0¥R

ＢｏＭＡＣＣＥＳＳＴＣ、 ＧＲＡＰＥＳＴＣＭ、 ＧＲＡＰＥＳ

ＴＹＭ、ＣＭＡＴＲＡＭＳ、 ＨＷＲＦ、ＳＨＡＮＧＨＡＩ

ＴＣＭ。ùh~�è"0./

，
e１２�<=2´µ

0¥�§./{µM�ky

，ＣＭＡ´µ0¥ＣＭＡ

ＴＲＡＭＳe２４ｈ./&â�à¶Î

，
yzR６４．９

ｋｍ，4ÚÑr�Ê¶ë

。４８、７２、９６、１２０ｈ./�à

¶Î0¥�çR ＥＣＭＷＦＩＦＳ（１０８．９ｋｍ）、ＵＫ

ＭＯＭｅｔＵＭ（１８３．９ｋｍ）、ＮＣＥＰＧＦＳ（２６４．６ｋｍ）

lＥＣＭＷＦＩＦＳ（３２３．０ｋｍ）。<=0¥l´µ0¥

２４、４８、７２ｈMＴＣ��./yzØÙÚÛ

，
~�0

¥��./M\]�k¹z�q

，
4yz�[êß

àëØÙ

。
«±yz<=0¥ＥＣＭＷＦＩＦＳ�[

wre�vx�./&ây�à¶ø

，
Ú®RöW

<=0¥ＮＣＥＰＧＦＳ。yW,9�´µ0¥ＣＭＡ

ＴＲＡＭＳM./�à½esvþtu<=0¥v

u

，２０１７vＣＭＡＴＲＡＭＳM２４ｈ��./yze

¹´�kM0¥y¶ë

，
 &â./Myz~eò

ë

。

3�g6./M!þt ＴＣ��./>�P

j

。
¹´g6./«¬MÄ�¸¹R ＥＣＭＷＦ

ＥＰＳ、ＪＭＡＴＥＰＳ、ＪＭＡＷＥＰＳ、 ＭＳＣＣＥＮＳ、

ＮＣＥＰＧＥＦＳl ＵＫＭＯＥＰＳ。«¬/±y

，２０１７

v６�ＥＰＳMg6]É��yz�kÚÛ

，
e７２ｈ

åL./&ây

，ＥＣＭＷＦＥＰＳR¶Îg6./¸

¹

，
Ú２４ｈ./yzwR４８．６ｋｍ，xìhi

、
~�

./yz

。
?h７２ｈ./&â&

，ＮＣＥＰＧＦＳ�à

¶Î

，
Ú１２０ｈ./yzëh３８０ｋｍ。îe２０１６

vM7oy

，ＥＣＭＷＦＥＰＳe��&â./yÉy

z¶ë

（Ｃｈｅｎｅｔａｌ，２０１７），ＥＣＭＷＦg6./t�

�M."1Õesv��

（
�WyÓ

，２０１８）。２０１７

vxg6./¸¹M１、３、５ｄ��./yz�çe

１００、２００、４００ｋｍfg

。

１．２．２　ＴＣ23./01

p�«¬/±

，２０１７vx�./&âi

、
~�

./{µ¶?¤z./M]Éjtyz�kÚÛ

，

ＨＫＯe２４、４８ｈ��./yz¶ë

，
�çR４．９１、

６．９４ｍ·ｓ－１；７２ｈ��./jt]Éyz¶ëM

¯ＪＭＡ（７．３９ｍ·ｓ－１）；９６、１２０ｈ./yz¶ëM

¯ＫＭＡ，�çR７．５３、８．１９ｍ·ｓ－１。´２０１６v�

Ñ

（Ｃｈｅｎｅｔａｌ，２０１７），２０１７v<=l´µ0¥M�

�./yzêA�he{./

，
e²ï{

，
eＴＣ�

�./y

，
|��./ÎM�ï�«2Út./;

�M}T~þ

，
./Îi��§M3�1^_`�

�./M%è�

。
¹��ÆMＴＣ¶Î����Õ

ö&��

，
e{./��«¬��ï1Öe１５％～

２５％Mzo

，
î<=0¥´´µ0¥yz´Ë^N

。

è��´ＴＣ:fi�

，
¶Î��Õö&NOy�

"GMＴＣ��Mzo^?

（Ｃｈｅｎｅｔａｌ，２０１８）。

２　yW£¤{|./

qV

，
e9_²]³/µ�yW?)

、
yWG

H

、
£�`´

、
Tr

、
öW

、
ùWl«±Ó��Ëkm

n�dËj'M£¤{|./�Ì

。
æä

：
yWG

H·s£@１９H�８０v��Eåw

，
��ÜSt

*+,-M$±\`¦_

，
qVÚ��t9_²]

³lÃ/ÐàM*+,-c}./

、
$±lQdU

g��

。
Tr¿J£¤yz¯ ＷＭＯM´µ?{

,9yz

，
h１９８９v７SeTr,9ª�<»È

，

eHI·,�"Dpqà�d9_²]³*+,-

M��l./�Ì

。
öWÁ6£¤$/yz¯eö

W/÷l�÷MÃ»MÓç<�

，
Ú��ï��G

１９４５v９SMù���,9

／
£¤��yz

。
qV

¶yz:h����bH

，
��RöWWÑ<¦_

9_²]³

、
Ã²]³lÂ�³´µM*+,-$

±

。

yW���ÈSå,9��

、
Ë��·,7d

、

��,=

、̀
Q@0�"E

、
/Y�4ÓRg�M£

¤/),�[F�Æ�"¸¹

，
1�t£¤�d

<{:Mö&�"

，
R£¤{|l:K�=X��

Qd

。
yW,9��ÈS°²`´£¤Ë�Qd�

��

，́ ＷＭＯ¿J£¤yz

、
GH·s£löW

/÷MÁ6£¤$/yz�kmn��

，
e9_²

]³´µ�d£¤¶Î��QdMZ�lÅ�

（Ｙｉｎｇｅｔａｌ，２０１４），RWLÝ�d9_²]³£¤

ö&./{|

、
,DEFl ¡£¤[YKL�=

SPjM��¢6

。

u３０vw

，
,-,9�";�M¦d

、
�nm0

1M��å2�§./0¥M=cl�P

，
£Ú¯Q

dÆF;�M¦dCþÓ

，
£¤./{|�§¦dc

ð

（Ｙａｍａｇｕｃｈｉｅｔａｌ，２０１５；Ｐｅｎｇｅｔａｌ，２０１７）。£¤.

１３６１　X１２©　　　 　　　　　　　　　　　!"#Ó

：
*+,-./012345678　　　　　　　　　　　　　　　



/&â¤ 

，
./%è}l¥¦F¡���

，
./3

n;<~^R§¨

。

e��M�>vy

，
yWM£¤��./%è

}e�§��

。
£¤��./�e@�«

、
@}©

M"0./{µ

，
¦dGå�§./Rg�

，
åïm

³ªß}¸¹R]£

，
56CþËîQdl{µM

./;��«

。
è¬./{µ>?0Õ¹�./

、

0Õ­þ./

、
®�D¯{µ

、
Ë0¥g»./

、（
°

�0¥

）
g6./

、（
Ë0¥

）
±Pg6./Ó

（
²F

/Ó

，２０１２）。ä³１�Û

，
@１９８５våw

，
yW,

9�２４～１２０ｈx&â£¤��./%è}¿R¨

�Úcð

，
Úy２０１５vx&â£¤��./%è}

ÉÛ�´ã�

。２４ｈ£¤��./yze��­

>ËvyÒÖSé７０％，õ+２０１５—２０１６vµ7

évú"e７０ｋｍåL

（
¶·Ó

，２０１８）。

　　�Æh£¤��./\]M?���

，
£¤�

�./Mcd¸��Ú

。
t£¤��./��MÈ

«��ij¯^t£¤yz¹u¶?¤Õ

（
¶ì,

ü

）
M./yz

。
!º»Ó

（２０１５）ýþ�vyÁ,

9£M56./Qd

，
tö&£¤��yzc}S

È«��

。
³２ÚÛM¯２００１—２０１２vsvyÁ

,9££¤��./yz

，
ïå¼Ð

，
è>ÞvË£

¤��M./\]õ½��Ú=¾

，
./yz,&

Ësv¿0

，
À�ÚØÙ

，
./��

（
¤zl,ü

）
*

��}k?

。

３　öWI¤./

ＷＭＯM¶ã/±3Ð

，２０１７vÁ$·,l,

³１　１９８５—２０１７vyW,9�

£¤��{|./yz

（
yW,9�

，２０１８）

Ｆｉｇ．１　ＴｙｐｈｏｏｎｔｒａｃｋｅｒｒｏｒｓｏｆＣＭＡｆｏｒｅｃａｓｔ

ｆｒｏｍ１９８５ｔｏ２００７（yW,9�

，２０１８）

³２　２００１—２０１２v

（ａ）¤z./

jtyzÂEl

（ｂ）yz,ü

./jtyzÂE

（
!º»Ó

，２０１５）

Ｆｉｇ．２　Ａｎｎｕａｌｍｅａｎａｂｓｏｌｕｔｅｆｏｒｅｃａｓｔ

ｅｒｒｏｒｓｏｆｗｉｎｄｖｅｌｏｃｉｔｙ（ａ）ａｎｄａｎｎｕａｌ

ｍｅａｎａｂｓｏｌｕｔｅｆｏｒｅｃａｓｔｅｒｒｏｒｓｏｆｓｕｒｆａｃｅ

ｐｒｅｓｓｕｒｅ（ｂ）ｆｒｏｍ２００１ｔｏ２０１２

（
!º»Ó

，２０１５）

D[Yº»MØÙGd３２００ÃöÄ

，
ÚywöWM

３�I¤ Ｈａｒｖｅｙ、Ｉｒｍａl Ｍａｒｉａº»MØÙ��d

é２６５０ÃöÄ

（ＷＭＯ，２０１８）。Qt@A¡¢BC

&

，
Â�MÅÆ0TÇ23

，
e²ÈÉà

，
öWWk

·,�

（ＮＷＳ）c}S=>õåÊöW�Ç»

“
&Ë

%Ì

、
�ÍÎC

、
ÏÐCE

”
M

“
Z_Ct,9BC%

Ì

”
MWkÌR¢wM¦dÑÉ

。

ＮＷＳM/±ÚÛ

（Ｕｃｃｅｌｌｉｎｉ，２０１７），��２５

v

，
öWＴＣ./�SÒ?=c

。１９９２v

，
I¤Ａｎ

ｄｒｅｗDV

，
<=0¥�¸¢þhe{./

，
<=.

/¸¹ÓÔGSI¤M

“Ｌ”Õ��

，
eèD*<=

0¥�ÜCþhe{./

。２００５vMI¤Ｋａｔｒｉｎａ

©Ë

，５ｄ&âM./y

，
�§0¥MCþ3�

，
0

¥1�ÓÔGI¤M��l��

，
4¯U�Ò?M

�è"0

，
��EF./&âï�VG１～２ｄ。

２０１７vI¤Ｉｒｍａ()V

，
*+ìü�¢e?9³

YÕ»&

，
0¥�V１０ｄÓÔGSI¤Ｉｒｍａtö

W¿Ã<n»�Ö

。
0¥.oM��þgG6þ

_

，
êAU[()5�è"

，
4ï\�~©��V

６ｄtöW¿Ã<×ØÙdÚ¦Ð.$

，
¶Û0¥

��~¨GS¬ö

。

p�/±

，
eI¤ Ｈａｒｖｅｙ()DV

，ＮＣＥＰ

ＧＦＳ、ＥＣＭＷＦl ＨＷＲＦ0¥MÜ6��./¿

２３６１　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　*　　+　　　　　　　　　　　　　　　 　　 　　　X４４^　



ÚÛÐS�Æ¡�M9Ãþ*z

，
I¤()V0¥

êAÓÔGSI¤��Ýz2�

，
4�¯ìh¶Û

öXÓP４P

。
öW

、
«±l¬W­k0¥tI¤

ＩｒｍａM��./yz�ky

，３６ｈåL­�0¥y

ziz�?

，
?ée４０ｋｍfg

。３６ｈåY./&

â

，ＥＣＭＷＦ0¥ÚàÐSjtMøÙ

，
Úy７ｄ.

/yz�öWl¬W0¥ëé１５０ｋｍ。îeI¤

Ｍａｒｉａ��./y

，３６ｈåLＥＣＭＷＦ0¥01�

à¶Î

，
yzú"e４０ｋｍåL

。４８、７２、９６ｈ./

ＮＣＥＰＧＦＳ0¥�àÉøhÚá0¥./

，
��y

z�çéR４０、５０、８０ｋｍ。２０１７vM­�I¤.

/|æ�ÚÛ

，
öW0¥MI¤３ｄ��./01

�àÞ_

，
t¦_５ｄß¸^ ©I¤��./M

@\l¥è�~e2�

，
4I¤��EFM./ê

A¯��8ä

。

４　�©´à©

5Y�8

，
À©¯ＴＣ��Me{./�¯~

�0¥M./

，
e��>�vË¿�S�ÚM=¾

，

+0¥M~�./\]ß¸øhe{i�./\

]

。
e9_²]³´µ

，
��./&âá¨S２．５ｄ

M��

。
yWM£¤��./\]~�S?âðM

Vc

，２０１５—２０１６ v µ 7 é v � � y z ú " e

７０ｋｍåL

。２０１７v

，
e２４ｈ./£¤��e{.

/l~�0¥./M«¬y

，
yWÉ:�X�

。
y

WM£¤��./1Õ����HI�c}�

。

ＴＣ��./êA¯U�?,:�KLl{|

./MP5

、
ã5IJ

（
�äÓ

，２０１７），��./;

åM��xxìh��./

（ＤｅＭａｒｉａｅｔａｌ，２０１４；

ＥｍａｎｕｅｌａｎｄＺｈａｎｇ，２０１６；Ｔａｌｌａｐｒａｇａｄａｅｔａｌ，

２０１６）。eＴＣ��./y

，
e{i�./yzjë

h0¥./yz

，
��./Îe��./y�¦æ

Mi�100ê¯�ïÕçM

。
4ehÿ!ＴＣ�

�Mí'è5Üé

，
çêt/³´?,IQ¥¦ë

}�¡M:�3ì

（Ｚｈａｏｅｔａｌ，２０１７），xW ＴＣ�

�./e��Ò &ËL�½½�²?cð

，
./

01M��.�������� M�¡

。

rs×ÐSí�/±Õs\yNOM ＷＭＯ

l ＷＣＲＰ3nàMＴＣ./«¬pq�ùÌM.

/«¬34

，
qV./7o�ÌùÌMP5ij¯

ＴＣ��l��Mè"0./

，
A}./M7o;

<�Ë

，
£¤ë\

、
¤l¤lm./Ó34M«¬¸

¢FG©�MPQ

。
²Ý

，
eh«¬34yz´¶

Î����gQd��iù

，
Ïj3�t£¤Mö

&�"

，
áR^Ë�"Qd

，
=con;�

，
ÔÕ�

���gM

“
îö0

”。
e{|X�«

，
./ÎïQ

~�ùÌðP5

，
gh ＷＭＯＴＬＦＤＰWX

（Ｙｕ，

２０１６），./Î3R£¤./y¶ãM~¯¶RùÌ

M34¯()5

、
��EFl¤¥»¼JK

。
Úá

¥¦F\]./34ä¤¥��

、
67&Ë

、
£¤Ç

Ü��

、
£�

、
ñz

、
¡¢,ü

、
¡¢¤òE

、
³Qó

�ÓÕïô�ÍÊMJK

。
´ＴＣ�ùMBC¯e

õö0?¤

、
l¥l¤lmÓº»M

，
è¬ÿ!Ò?

¡�YR¨hＴＣM��

，
¢wïåÐ���."

M��w�÷l7oghÿ!M ＴＣ iù.$

（Ｙａｍａｇｕｃｈｉｅｔａｌ，２０１７）。

ab

：
ÓçoøY/i,9�7ë8KLÎtrsù

ó�ÐM3nm{l�B

，
úø()£¤./ÛJpq

（ＷＭＯＴＬＦＤＰ）�=��¢6

。

Jc:;

�W�

，
!û]

，
üýþ

，
Ó

，２０１８．２０１６v9_²]³lÃ/*+,

-./¥�7"

［Ｊ］．,9

，４４（４）：５８２５８９．

¶·

，
ÿ!

，
"#$

，２０１８０３０１（３）．./%è}%�WX�c}

�

———
bW£¤./;�´:Kcd&'

［Ｎ］．yW,9/．

7ë8

，
Þ9

，２０１５．ＷＭＯ()£¤./ÛJpqKLcd

［Ｊ］．,

9:;cd

，５（２）：１８２３．

&'(

，
�õ)．２０１８．Wk,9yz´µ£¤0¥./01��

［Ｊ］．*+,9�/

，３４（４）：４５１４５９．

²F/

，
¡(�

，
&'(

，
Ó

，２０１２．bW£¤{|à�2Úùú;�

［Ｊ］．,9:;cd

，２（５）：３６４３．

pq

，
²F/

，
!)

，２０１８．２０１７v9_²]³lÃ/£¤Ð0A8

［Ｊ］．/³,9�/

，３８（２）：１１１．

�Wy

，
*·&

，
¡½+

，２０１８．２００９—２０１５vＥＣＭＷＦ*+,-g

6./MÈ«2��

［Ｊ］．,9

，４４（２）：２７７２８３．

�ä

，
,�-

，
¶ë.

，
Ó

，２０１７．9_²]³¡¢¤/òòEl*+

,-ñ0t0-Lt¤Òta�_ÿ!MÓ1��

［Ｊ］．,9�

/

，７５（６）：９４３９５４．

���

，
�2Ð

，
!34

，
Ó

，２０１４．２０１２vyWÃ/£¤0¥./'

x

［Ｊ］．*+,9�/

，３０（２）：３９２４００．

��

，
���

，２０１８．２０１７v９—１１SＴ６３９、ＥＣＭＷＦ2Tr0¥y

©./01È«

［Ｊ］．,9

，４４（２）：３２６３３３．

!º»

，
Þ9

，
þ56

，２０１５．yÁ,9££¤��56./yz��

［Ｊ］．,9

，４１（１０）：１２７８１２８５．

yW,9�

，２０１８．¤¥7¡５０v

［Ｒ］．_J

：
yW,9�．

ＣｈｅｎＧｕｏｍｉｎ，ＬｅｉＸｉａｏｔｕ，ＺｈａｎｇＸｉｐｉｎｇ，ｅｔａｌ，２０１８．Ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ

ｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｆｏｒｅｃａｓｔｉｎ２０１７［Ｃ］∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆ

ｔｈｅ５０ｔｈＳｅｓｓｉｏｎＥＳＣＡＰ／ＷＭＯ ＴｙｐｈｏｏｎＣｏｍｍｉｔｔｅｅ．Ｈａｎｏｉ，

Ｖｉｅｔｎａｍ：ＥＳＣＡＰ／ＷＭＯＴｙｐｈｏｏｎＣｏｍｍｉｔｔｅｅ．

ＣｈｅｎＧｕｏｍｉｎ，ＺｈａｎｇＸｉｐｉｎｇ，ＣｈｅｎＰｅｉｙａｎ，ｅｔａｌ，２０１７．Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

３３６１　X１２©　　　 　　　　　　　　　　　!"#Ó

：
*+,-./012345678　　　　　　　　　　　　　　　



ｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｗｅｓｔｅｒｎｎｏｒｔｈｐａｃｉｆｉｃｉｎ２０１６［Ｊ］．

ＴｒｏｐＣｙｃｌＲｅｓＲｅｖ，６（１２）：１３２５．

ＤｅＭａｒｉａＭ，ＳａｍｐｓｏｎＣＲ，ＫｎａｆｆＪＡ，ｅｔａｌ，２０１４．Ｉｓｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅ

ｉｎｔｅｎｓｉｔｙｇｕｉｄａｎｃｅｉｍｐｒｏｖｉｎｇ？［Ｊ］．ＢｕｌｌＡｍｅｒＭｅｔｅｏｒＳｏｃ，９５

（３）：３８７３９８．

ＥｍａｎｕｅｌＫ，ＺｈａｎｇＦｕｑｉａｎｇ，２０１６．Ｏｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｅｒｒｏｒ

ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｉｎｔｅｎｓｉｔｙｆｏｒｅｃａｓｔｓ［Ｊ］．ＪＡｔｍｏｓＳｃｉ，

７３（９）：３７３９３７４７．

ＥＳＣＡＰ／ＷＭＯ，２０１７．Ｔｙｐｈｏｏｎｃｏｍｍｉｔｔｅｅｓｔｒａｔｅｇｉｃｐｌａｎ２０１７－２０１２

［Ｒ］．Ｍａｃａｏ，Ｃｈｉｎａ：ＥＳＣＡＰ／ＷＭＯ．

ＬｅｉＸｉａｏｔｕ，ＹｕＨｕｉ，ＣｈｅｎＧｕｏｍｉｎ，ｅｔａｌ，２０１６．ＷＭＯｔｙｐｈｏｏｎｌａｎｄ

ｆａｌｌｆｏｒｅｃａｓｔｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ（ＷＭＯＴＬＦＤＰ）ｐｒｏｇｒｅｓｓ

ａｎｄｆｕｔｕｒｅｐｌａｎｓ［Ｊ］．ＴｒｏｐＣｙｃｌＲｅｓＲｅｖ，５（３４）：７２８４．

ＬｅｒｏｕｘＭＤ，ＷｏｏｄＫ，ＥｌｓｂｅｒｒｙＲＬ，ｅｔａｌ，２０１８．Ｒｅｃｅｎｔａｄｖａｎｃｅｓｉｎ

ｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｔｒａｃｋ，ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ，ａｎｄ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｔｌａｎｄｆａｌｌ［Ｊ］．ＴｒｏｐＣｙｃｌＲｅｓＲｅｖ，７（２）：８５１０５．

ＰｅｎｇＸｕｄｏｎｇ，ＦｅｉＪｉａｎｆａｎｇ，ＨｕａｎｇＸｉａｏｇａｎｇ，ｅｔａｌ，２０１７．Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

ａｎｄｅｒｒｏｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｏｆｆｉｃｉａｌｆｏｒｅｃａｓｔｓｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｓｄｕｒｉｎｇ

２００５－１４ｏｖｅｒｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎＮｏｒｔｈＰａｃｉｆｉｃ．ＰａｒｔＩ：ｓｔｏｒｍｔｒａｃｋｓ

［Ｊ］．ＷｅａＦｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ，３２（２）：６８９７１２．

ＴａｌｌａｐｒａｇａｄａＶ，ＫｉｅｕＣ，ＴｒａｈａｎＳ，ｅｔａｌ，２０１６．Ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇｔｒｏｐｉｃａｌ

ｃｙｃｌｏｎｅｓｉｎｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎＮｏｒｔｈＰａｃｉｆｉｃｂａｓｉｎｕｓｉｎｇｔｈｅＮＣＥＰｏｐｅ

ｒａｔｉｏｎａｌＨＷＲＦｍｏｄｅｌ：ｍｏｄｅｌｕｐｇｒａｄｅｓａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｒｅａｌ

ｔｉｍｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎ２０１３［Ｊ］．ＷｅａＦｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ，３１（３）：８７７８９４．

ＵｃｃｅｌｌｉｎｉＬＷ，２０１７．Ｎａｔｉｏｎａｌｗｅａｔｈｅｒｓｅｒｖｉｃｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｂｕｉｌｄｉｎｇａ

ｗｅａｔｈｅｒｒｅａｄｙｎａｔｉｏｎ［Ｒ］．

ＷＭＯ，２０１８．ＷＭＯｓｔａｔｅｍｅｎｔｏｎｔｈｅｓｔａｔｅｏｆｔｈｅｇｌｏｂａｌｃｌｉｍａｔｅｉｎ

２０１７［Ｒ］．Ｇｅｎｅｖａ，Ｓｗｉｔｚｅｒｌａｎｄ：ＷｏｒｌｄＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＯｒｇａｎｉｚａ

ｔｉｏｎ．

ＹａｍａｇｕｃｈｉＭ，ＩｓｈｉｄａＪ，ＳａｔｏＨ，ｅｔａｌ，２０１７．ＷＧＮＥｉｎｔｅｒｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

ｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｆｏｒｅｃａｓｔｓｂｙｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌＮＷＰｍｏｄｅｌｓ：ａｑｕａｒ

ｔｅｒｃｅｎｔｕｒｙａｎｄｂｅｙｏｎｄ［Ｊ］．ＢｕｌｌＡｍｅｒＭｅｔｅｏｒＳｏｃ，９８（１１）：

２３３７２３４９．

ＹａｍａｇｕｃｈｉＭ，ＶｉｔａｒｔＦ，ＬａｎｇＳＴＫ，ｅｔａｌ，２０１５．Ｇｌｏｂａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｏｆｔｈｅｓｋｉｌｌｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅａｃｔｉｖｉｔｙｆｏｒｅｃａｓｔｓｏｎｓｈｏｒｔｔｏｍｅ

ｄｉｕｍｒａｎｇｅｔｉｍｅｓｃａｌｅｓ［Ｊ］．ＷｅａＦｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ，３０（６）：１６９５１７０９．

ＹｉｎｇＭｉｎｇ，ＺｈａｎｇＷｅｉ，ＹｕＨｕｉ，ｅｔａｌ，２０１４．Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅｃｈｉｎａ

ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｄａｔａｂａｓｅ［Ｊ］．Ｊ

ＡｔｍｏｓＯｃｅａｎｉｃＴｅｃｈｎｏｌ，３１（２）：２８７３０１．

ＹｕＨｕｉ，２０１６．ＷＭＯｔｙｐｈｏｏｎｌａｎｄｆａｌｌｆｏｒｅｃａｓｔｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｐｒｏｊｅｃｔ

（ＴＬＦＤＰ）－ｐｒｏｇｒｅｓｓｒｅｐｏｒｔ［Ｒ］．Ｓｈａｎｇｈａｉ：ＳｈａｎｇｈａｉＴｙｐｈｏｏｎ

Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ／ＣＭＡ．

ＺｈａｏＢｉａｏ，ＱｉａｏＦａｎｇｌｉ，ＣａｖａｌｅｒｉＬ，ｅｔａｌ，２０１７．Ｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｏｆｔｙｐｈｏｏｎ

ｍｏｄｅｌｉｎｇｔｏｓｕｒｆａｃｅｗａｖｅｓａｎｄｒａｉｎｆａｌｌ［Ｊ］．ＪＧｅｏｐｈｙｓＲｅｓ，１２２

（３）：１７０２１７２３．

４３６１　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　*　　+　　　　　　　　　　　　　　　 　　 　　　X４４^　


