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聂高臻　何立富
国家气象中心，北京１０００８１

提　要：２０１３年９月环流特征如下：极涡分裂，主体位于西半球；里海以北有阻塞形势出现，西太平洋副高强度较常年偏强、

位置偏西。全国平均降水量６９．３ｍｍ，较常年同期偏多６．１％，华西部分地区秋雨明显，河南北部等地降水量不足常年２０％，

有中到重度气象干旱；全国平均气温１６．８℃，较常年同期偏高０．２℃。９月我国的大范围强降水过程有２次，其中一次与热带

气旋活动有关。９月共有８个热带气旋在南海和西北太平洋活动，较常年同期平均偏多３个，其中“天兔”是近４０年来登陆粤

东沿海的最强台风。全国１７个省（区、市）发生风雹灾害；我国中东部出现雾霾天气。
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１　天气概况

１．１　降水

９月，全国平均降水量６９．３ｍｍ，较常年同期

（６５．３ｍｍ）偏多６．１％（国家气候中心，２０１３ａ），其

中华南大部、江南地区西北部、江汉大部、西南地区

东北部及陕西北部和西南部、甘肃东北部、云南西

部、西藏东北部、苏皖北部等地降水量普遍有１００～

２００ｍｍ，部分地区超过２００ｍｍ；西北地区中西部、

东北地区中部和东部、华北南部、黄淮北部、江南中

部以及内蒙古大部、河北西北部、陕西东南部、西藏

西部等地降水量在５０ｍｍ以下；全国其余大部地区
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降水量在５０～１００ｍｍ（图１）。与常年同期相比，华

北北部、西北地区东北部、内蒙古东北部、苏皖北部、

湖北大部、湖南大部、广西东部和南部、贵州东部、重

庆南部、新疆西部等地偏多５成至１倍，部分地区偏

多１倍以上，其中湖南西部和北部、湖北中部偏多２～

４倍，华西秋雨明显；东北地区中部和东部、华北南

部、江南中部和东部，以及陕西东南部、甘肃西部、青

海中部、内蒙古西部、新疆东部、西藏西部、贵州西南

部、云南中部等地偏少５～８成，其中河南北部、山东

西部等地偏少８成以上，导致气象干旱发生（图２）。

图１　２０１３年９全国降水量分布（单位：ｍｍ）

Ｆｉｇ．１　ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｏｖｅｒＣｈｉｎａ

ｉｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３（ｕｎｉｔ：ｍｍ）

图２　２０１３年９月全国降水量距平

百分率分布（单位：％）

Ｆｉｇ．２　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｏｍａｌｙ

ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｖｅｒＣｈｉｎａｉｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３（ｕｎｉｔ：％）

１．２　气温

９月，全国平均气温 １６．８℃，较常年同期

（１６．６℃）偏高０．２℃（国家气候中心，２０１３ａ）。从空

间分布看，陕西中部、山西南部、河南北部、山东西南

部和中北部、浙江中部、内蒙古西部以及新疆西部部

分地区气温偏高１～２℃；重庆中东部、湖北西南部

气温偏低１～２℃；全国其余大部地区气温接近常年

同期（图３）。

图３　２０１３年９月全国平均气温

距平分布（单位：℃）

Ｆｉｇ．３　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍｏｎｔｈｌｙｍｅａｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ａｎｏｍａｌｙｉｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３（ｕｎｉｔ：℃）

２　环流特征与演变

图４给出了２０１３年９月５００ｈＰａ平均位势高

度及距平分布，与常年同期的北半球环流形势相比，

２０１３年９月北半球的环流形势有以下主要特点：

２．１　极涡分裂呈偶极型分布

９月，北半球极涡分裂。由月平均高度场可见，

极涡主体位于西半球，包含两个闭合中心；一个位于

格陵兰岛西北，中心位势高度５３１ｄａｇｐｍ；另一个较

弱，位于弗兰格尔岛附近，中心位势高度５３３ｄａｇ

ｐｍ。高纬西风带表现为５个高空槽，分别位于阿留

申群岛、北美东部、欧洲西部、西西伯利亚地区和贝

加尔湖以东地区（图４ａ）。从距平场上看，乌拉尔山

一带５００ｈＰａ有强负距平中心（－１２０ｇｐｍ），表明这

一带有很强的低值系统活动；在其北方的新地岛西

北存在一个强正距平中心，中心强度超过１４０ｇｐｍ，

对应平均高度场上该地的阻塞高压形势。另外，贝

加尔湖以北、太平洋东部、格陵兰岛东南部各存在一

个负距平中心，中心强度介于－８０～－４０ｇｐｍ，表

明这些地区均有较强的低值系统活动。我国北方地

区处于贝加尔湖槽底，相应在距平图上北方偏北地

区平均位势高度为负距平，表现为内蒙古中部和北

部、东北北部降水偏多。

２．２　副热带高压强度偏强偏西

９月副热带高压（以下简称副高）较常年同期强
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图４　２０１３年９月北半球５００ｈＰａ平均

高度（ａ）和距平（ｂ）（单位：ｄａｇｐｍ）

Ｆｉｇ．４　５００ｈＰａｍｏｎｔｈｌｙｍｅａｎｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｈｅｉｇｈｔ（ａ）ａｎｄａｎｏｍａｌｉｅｓ（ｂ）ｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈｅｒｎ

ＨｅｍｉｓｐｈｅｒｅｉｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３（ｕｎｉｔ：ｄａｇｐｍ）

度偏强，西伸明显。整个华东、华北地区均表现为０

～２０ｇｐｍ的正高度距平；副高西脊点位于１１８°Ｅ附

近，脊线位置除了在９月第１候和第２候接近常年

外，第３～５候显著偏北。因此，暖湿气流输送明显

偏西偏北，造成内蒙古中东部、华北北部、西北地区

东部、西南地区东部、长江中游、黄淮南部和华南中

部等地区降水异常偏多。同时我国东部地区因受副

高内部下沉气流控制，降水偏少气温偏高（国家气候

中心，２０１３ｂ）。

２．３　环流演变与我国天气

图５给出了９月上、中、下旬欧亚地区５００ｈＰａ

平均高度场的环流演变，可以看出在９月，副高逐渐

东退北抬，强度逐渐减弱。

９月上旬（图５ａ），欧亚地区中高纬为两槽一脊

环流形势：黑海以北乌拉尔山以西有切断低压生成，

我国东北地区存在一个低压槽。副热带高压西脊点

位于１０９°Ｅ附近，脊线位于２５°Ｎ附近。９月３—５

日，受东移南下冷空气影响，华北东部出现较明显降

雨过程。整个９月上旬，副高偏西偏强，受副高北侧

西南暖湿气流和西南涡、高空短波槽共同影响，西

南、华南中部、江南西部等地多阴雨天气，而华南东

部沿海降水偏少，气温偏高。

９月中旬（图５ｂ），乌拉尔山以西里海以北转为

阻塞高压形势，东亚中高纬环流以经向型为主。副

高明显东退北抬，西脊点位于１１４°Ｅ附近，脊线位于

２８．５°Ｎ附近。９月１０—１２日，副高控制我国华南

地区，位于副高西北侧的西南地区至黄淮江淮一带

和海南出现较强降雨。之后强热带风暴万宜北上并

转向日本，使副高东退，江南东部、华南等地出现分散

性降雨。１５日以后副高重新控制我国东部大范围地

区，黄淮、江淮、江南地区受副高控制降水稀少。１７—

１９日，在５００ｈＰａ短波槽、８５０ｈＰａ切变线和低空偏南

暖湿气流共同作用下，四川盆地至西北地区东部、华

北地区出现明显降雨过程。南海热带低压在副高南

侧偏东风引导下穿过南海为海南带去较强降水。

９月下旬（图５ｃ），欧亚地区中高纬恢复为两槽

一脊的环流形势，西西伯利亚受高压脊控制，中西伯

利亚存在一个闭合低涡。我国大部转为西高东低环

图５　２０１３年９月上（ａ）、中（ｂ）、下旬（ｃ）

的５００ｈＰａ平均位势高度（单位：ｄａｇｐｍ）

Ｆｉｇ．５　５００ｈＰａｍｅａｎｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅｉｇｈｔｓ

ｉｎｔｈｅｆｉｒｓｔ（ａ），ｍｉｄｄｌｅ（ｂ）ａｎｄｌａｓｔｄｅｋａｄ（ｃ）

ｉｎＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３（ｕｎｉｔ：ｄａｇｐｍ）

５６６１　第１２期　　　　　　　　 　　　　　　聂高臻等：２０１３年９月大气环流和天气分析　　　　　　　　　　　　　　　　



流型，副高明显减弱。在该形势场影响下，２１日起，

受西路较强冷空气影响我国，新疆、甘肃等地首先出

现大风降温天气，继而我国中东部大部地区自北向

南普遍出现４～８℃降温，内蒙古中东部、东北地区、

华北中北部、黄淮、江淮、江汉、江南等地降温幅度达

１０～１６℃。与此同时，南海、菲律宾以东地区热带气

旋活跃，超强台风天兔在台湾产生了极值７８５ｍｍ

的过程降水，此后西行登陆我国，为广东东部、福建

南部带来大范围１００ｍｍ以上的降水。２３日以后，

受冷空气与“天兔”的共同影响，西南地区东部、华南

西部、江南西部、江汉地区以及淮河流域出现了大范

围的降水过程。其中，广西西南部和东北部、贵州东

部、湖南中北部、湖北中部偏南地区等地部分地区降

雨２２０～３８０ｍｍ，湖南张家界、广西防城港局地４４０

～４８３ｍｍ。２８—３０日强台风蝴蝶为海南东部和三

沙市带来强降水和大风灾害。

３　主要降水过程

３．１　概况

９月我国的大范围强降水过程有２次（表１）。

其中１７—１９日的过程为低层偏南暖湿气流叠加

８５０ｈＰａ切变线、５００ｈＰａ短波槽引发的降水。其

中，四川盆地、甘肃东南部、陕西西部和北部、内蒙古

中部、山西中北部、河北中南部等地累计降雨量有

５０～１２０ｍｍ；四川盆地西部和北部的部分地区以及

陕西西南部局地雨量有１５０～２００ｍｍ；四川剑阁局

地达２２０～３０６ｍｍ。２２—２５日的降水过程为台风

天兔本体降水以及台风倒槽配合冷空气引起。这次

过程导致广西东部和西南部、广东西北部、海南东南

部、贵州东部、重庆东南部、湖南中北部和西部、湖北

表１　２０１３年９月主要降水过程

犜犪犫犾犲１　犕犪犻狀狆狉犲犮犻狆犻狋犪狋犻狅狀犪狀犱犮狅狀狏犲犮狋犻狏犲狑犲犪狋犺犲狉狆狉狅犮犲狊狊犲狊犱狌狉犻狀犵犛犲狆狋犲犿犫犲狉２０１３

降水时段 主要影响系统 影响区域及降水强度

１７—１９日 高空槽、低层切变线、副热带高压
四川盆地中西部、甘肃东部、陕西大部、内蒙古中部出现大到暴雨，其中陕

西西南部局地出现大暴雨

２２—２５日
台风天兔，台风倒槽、低层切变、冷

空气

福建南部、广东、广西中北部和西部、贵州中东部、湖南、湖北中部、安徽、江

苏北部出现暴雨，其中福建南部、广东南部、湖南北部和西部、湖北南部和

安徽中南部等地出现大暴雨

中部、河南东南部、安徽中北部、江苏中北部、广东南

部和半岛等地累计降雨１００～２００ｍｍ，其中广西西

南部和东北部、贵州东部、湖南中北部、湖北中部偏

南地区等地部分地区降雨２２０～３８０ｍｍ，湖南张家

界、广西防城港局地４４０～４８３ｍｍ。下面将对“天

兔”引发的强降水过程中台风倒槽引起的降水进行

重点分析。

３．２　９月２３—２５日台风倒槽降水分析

２２日，台风天兔登陆广东，台风本体在广东东

部、福建南部产生了大范围１００ｍｍ 以上的降水。

登陆后“天兔”继续西北行并迅速减弱，至闽粤湘交

界附近减弱为热带低压，之后低压中心在广西境内

向西南方向运动。登陆之后，２３—２５日，台风北侧

的倒槽与南下冷空气遭遇，在广西、贵州至湖北一带

相互作用产生强降水。强降水中心位于湖南北部地

区（图６）。

由９月２３日１４时的８５０ｈＰａ风场可见，在台

风中心北侧存在明显的台风倒槽。槽的位置自两广

交界起始，穿过湖南终于湖北。８５０ｈＰａ风速大值

区位于台风中心东侧和北侧。江西、湖南交界处的

东南风风速最大超过２０ｍ·ｓ－１。此时水台风涡旋

图６　２０１３年９月２３日０８时至２５日２０时

过程累积降水量（单位：ｍｍ）

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅｃｕｍｕｌａｔｉｖｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｍｏｕｎｔ

ｆｒｏｍ０８：００ＢＴ２３ｔｏ２０：００ＢＴ２５

Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３（ｕｎｉｔ：ｍｍ）
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中心附近的水汽辐合最强，水汽通量散度达到－８×

１０－８ｇ·（ｃｍ
２·ｈＰａ·ｓ）－１；另外沿台风倒槽也存在

较强的水汽辐合带（图７ａ）。相应地，２３日白天降水

位于８５０ｈＰａ台风中心和倒槽附近，量级为５０～

１００ｍｍ（图８ａ）。２４日０８时，８５０ｈＰａ高度上，原先

的台风倒槽位置附近出现了一条东北—西南走向的

切变线。此时还存在两支低空急流：一支为切变线

北侧的东北风急流，急流轴中心最大风速超过２２ｍ

·ｓ－１。另一支为东南风急流，急流轴中心风速１２

～１６ｍ·ｓ
－１。此时的水汽辐合主要位于东北风急

流的急流轴左侧，沿切变线呈狭长带状分布，中心水

汽通量散度达到－８×１０－８ｇ·（ｃｍ
２·ｈＰａ·ｓ）－１

（图７ｂ）。２３日夜间至２４日凌晨，湖南西部、湖北中

部地区有５０～１００ｍｍ降水；湖南北部１２ｈ降水超

过１００ｍｍ。２４日东北风急流的存在为强降水创造

了有利的动力条件；始终存在的东南风有利于向降

水区域持续不断提供水汽输送。

　　在９２５ｈＰａ上，２３日１４时，台风北侧强降水区

域的假相当位温梯度较小，气团性质较一致（图

９ａ）；然而到２４日０８时，伴随着中心风速超过２４ｍ

·ｓ－１的东北风低空急流，安徽北部、湖北东南部至

湖南北部一带（同时也是主要雨带的位置）出现了密

集的假相当位温线（图９ｂ）。强位温梯度表明切变

线南北两侧气团性质截然不同。北侧空气干冷，南

图７　２０１３年９月２３日１４时（ａ）和２４日０８时（ｂ）８５０ｈＰａ水汽通量散度场

［等值线，单位：１０－９ｇ·（ｃｍ
２·ｈＰａ·ｓ）－１］，风场和风速大值区（阴影，≥１０ｍ·ｓ－１）

Ｆｉｇ．７　８５０ｈＰａｗａｔｅｒｖａｐｏｒｆｌｕｘｄｉｖｅｒｇｅｎｃｅ［ｃｏｎｔｏｕｒ，ｕｎｉｔ：１０
－９
ｇ·（ｃｍ

２·ｈＰａ·ｓ）－１］，

ｗｉｎｄｆｉｅｌｄａｎｄｗｉｎｄｓｐｅｅｄ（ｓｈａｄｅｄ，≥１０ｍ·ｓ
－１）ａｔ１４：００ＢＴ２３

Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ（ａ）ａｎｄ０８：００ＢＴ２４Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３（ｂ）

图８　２０１３年９月２３日０８—２０时降水量（ａ），２３日２０时至２４日０８时降水量（ｂ）（单位：ｍｍ）

Ｆｉｇ．８　Ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇ０８：００－２０：００ＢＴ２３Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３（ａ）ａｎｄｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

ｆｒｏｍ２０：００ＢＴ２３ｔｏ０８：００ＢＴ２４Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３（ｂ）（ｕｎｉｔ：ｍｍ）
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图９　２０１３年９月２３日１４时（ａ）和２４日０８时（ｂ）９２５ｈＰａ风场、假相当位温（等值线，单位：Ｋ）

Ｆｉｇ．９　９２５ｈＰａｗｉｎｄａｎｄｐｓｅｕｄｏｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｐｏｔｅｎｔｉａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（ｃｏｎｔｏｕｒ，ｕｎｉｔ：Ｋ）

ａｔ１４：００ＢＴ２３Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ（ａ）ａｎｄ０８：００ＢＴ２４Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３（ｂ）

侧暖湿。同时，南侧３４８Ｋ以上区域中也有超过１２

ｍ·ｓ－１的东南风。最强的降水中心就位于急流轴

的左前方冷暖气团交界的位置，同时也是东南风和

东北风风速辐合最大、风向切变最强的位置。９２５

ｈＰａ的东南风、８５０ｈＰａ的东南风急流结合北方冷

空气为暖湿空气的抬升提供了动力条件。

　　综上，台风倒槽与冷空气是“天兔”登陆后强降

水的主要原因。台风倒槽、低层切变线配合切变线

北侧的强低空急流为台风降水提供了有利的动力条

件；切变线南侧的东南风急流为降水提供了持续的

水汽供应。

４　热带气旋活动概况

９月，西北太平洋和南海有８个热带气旋编号

（８级以上），较常年同期偏多３．０个（１９４９—２０１２年

平均编号５．０个）（钱奇峰，２０１２；曹越男，２０１１）。本

月登陆热带气旋１个，较常年同期（１９４９—２０１２平

均）登陆个数偏少０．８个（“菲特”（１３２３）虽然于９月

底生成，但是在１０月登陆影响我国，因此本文不做

讨论）。除“天兔”（１３１９）登陆影响我国外，“蝴蝶”

（１３２１）也对我国造成了较大影响。其他，“玉兔”

（１３１６）为从中太平洋获得编号后移入西北太平洋的

热带气旋，进入西北太平洋不久于海上消散；“桃芝”

（１３１７）、“万宜”（１３１８）均以强热带风暴强度登陆日

本；“帕布”（１３２０）、“圣帕”（１３２２）均为东转向路径且

最终未登陆（图１０）。以下针对“天兔”和“蝴蝶”两

个台风进行回顾。

　　“天兔”是今年截至９月底登陆我国大陆地区最

强的台风，也是近４０年来登陆粤东沿海的最强台

风。“天兔”于９月１７日０２时在菲律宾以东的西北

太平洋洋面上生成，１８日２０时加强为台风，１９日

１１时加强为强台风，１７时快速加强为超强台风（极

值风速６０ｍ·ｓ－１，中心最低气压９１５ｈＰａ），之后向

西偏北方向移动，穿过巴士海峡后减弱为强台风，于

２２日１９：４０前后以在广东汕尾市附近沿海一带登

陆。登陆时为强台风强度，中心附近最大风速有１４

级（４５ｍ·ｓ－１），中心最低气压９３５ｈＰａ。登陆后强

度迅速减弱，２３日０８时在广东省肇庆市境内减弱

为热带低压，１２时移入广西贺州市境内并进一步减

弱。

图１０　２０１３年９月影响我国的

热带气旋路径

Ｆｉｇ．１０　Ｔｈｅｔｒａｃｋｓｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｓｔｈａｔ

ｉｍｐａｃｔＣｈｉｎａｄｕｒｉｎｇＳｅｐｔｅｍｂｅｒ２０１３

　　“天兔”主要有如下４个特点：（１）降雨强：２１—

２３日，浙江东部、福建东北部和南部、广东中东部和

西北部、广西东北部、湖南南部和江西西南部等地累

计降雨量有１００～２５０ｍｍ，福建漳州局地３００～４５５

ｍｍ，湖南蓝山县汇源４４５ｍｍ，广东梅州市八乡镇
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３５７ｍｍ；台湾中东部降雨２００～５００ｍｍ，花莲、屏

东、台东、高雄等局地超过５００ｍｍ。（２）风力大：广

东东部和珠江口地区、福建东部、浙江南部沿海出现

９～１１级大风，广东东部、福建东部的部分地区风力

有１２～１４级，广东东部沿海最大风力达１５～１６级。

台湾兰屿出现１７级以上大风。（３）增强迅速：“天

兔”从热带风暴发展为超强台风仅用３９ｈ，属于快

速增强的台风（国家气候中心，２０１３ｂ）。自１８日０２

时至１９日２３时，“天兔”迅速由热带风暴发展为超

强台风并增强至最强，４５ｈ内中心最低气压下降７５

ｈＰａ，中心附近最大风速由２３ｍ·ｓ－１快速增加至６０

ｍ·ｓ－１（图略）。（４）致灾重：“天兔”登陆时恰逢年

度天文高潮，风暴潮与天文潮叠加，汕头气象浮标站

出现１４．９ｍ的最大浪高，汕头沿海海门站出现超

５０年一遇最高潮位，福建中南部沿海也普遍出现超

警戒高潮位。汕头和汕尾等地发生海水倒灌，城市

被淹。广东、福建、江西、广西等４省（自治区）共有

１１１８．８万人受灾，因灾死亡３４人，失踪１人，紧急

转移安置７８．１万人；农作物受灾面积２５．５８万

ｈｍ２，农作物绝收面积１．６１万ｈｍ２；倒塌或严重损

坏房屋６．０５万间，一般房屋损坏１．３９万间；直接经

济损失２２０．５８亿元。

强台风蝴蝶于９月２７日１４时在南海海面上生

成，之后向偏西方向移动，２８日１４时加强为台风，

２９日１１时加强为强台风，３０日１７：４５前后在越南

广平省沿海登陆，登陆时为台风强度（１２级、３５ｍ·

ｓ－１、９７０ｈＰａ）。“蝴蝶”虽然没有直接登陆我国大

陆，但是其路径恰好经过我国西沙群岛。２９日，西

沙永兴岛、珊瑚岛及附近海域出现１２级以上大风，

北礁岛阵风达１５级（４７．４ｍ·ｓ－１）；２８日０８时至

３０日０８时，三沙各岛屿普遍出现大暴雨到特大暴

雨，北礁岛累计降雨量达５１３．１ｍｍ，琛航岛５０５．６

ｍｍ。另外，海南南部也出现了８～１０级阵风，三亚

局地达１１～１２级。受其影响，海南省２４．１万人受

灾，直接经济损失１．８６亿元。

５　我国中东部出现雾霾天气

９月，我国中东部出现雾霾天气，华北大部、黄

淮西部和东部、江淮东部、江南东北部及湖南中部、

重庆西南部等地雾霾日数在５ｄ以上，其中山西东

南部、河南西北部、河北西南部、江苏北部达１０～１５

ｄ，局部地区超过１５ｄ。与常年同期相比，上述大部

地区雾霾日数不同程度偏多，其中京津地区、河北南

部、河南北部和中部、山西南部、山东北部和南部部

分地区、江苏、浙江中北部、重庆西南部等地偏多５

～１０ｄ，江苏北部、河南西北部偏多１０ｄ以上。

９月，北京站（观象台）雾霾日数达１６ｄ，较常年

同期（４．０ｄ）偏多１２ｄ。
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新书架

《中国南方夏季强降水的大尺度过程》

张人禾等 著

本书是国家重点基础研究发展规划项目“我国南方致洪

暴雨监测与预测的理论和方法研究”第二课题“长期大气动

力过程对我国南方汛期强降水带以及暴雨过程的影响及其

机理研究”的研究人员５年来的研究成果。其内容包括与中

国南方夏季强降水密切相关的大气内部异常变动激发的长

期大气动力过程、外部强迫激发的长期大气动力过程和不同

时间尺度的长期大气动力过程的相对重要性等主题，涉及东

亚夏季风季节内振荡、热带和青藏高原大气热源异常、夏季

波列及遥相关、亚洲－太平洋涛动、青藏高原低涡、高原积雪

和高原前期地面热源、热带印度洋和大西洋海温异常、北极

和欧亚大陆高纬度大气环流异常等过程对中国东部强降水

的影响。

　 １６开　定价：６８．００元

《中国南方暴雨野外科学试验（ＳＣＨｅＲＥＸ）》

倪允琪等 著

在科技部“９７３”国家重点基础研究发展计划项目“我国

南方致洪暴雨形成机理与预测的理论和方法研究”支持下，

２００８—２００９年汛期，在中国南方十二省、两市开展了暴雨野

外科学试验，获取了大量的观测资料，建立了数据库。本书

利用这些资料开展了对暴雨的大尺度背景、β中尺度对流系

统的结构和机理的研究，并应用这些资料开展了数值预报的

应用研究，尤其是在野外试验中我国首次实施了机载下投式

探空观测与应用试验，得到了一系列国内首次得到的观测、

研究和分析结果。同时，本书还对该野外试验要解决的科学

问题和野外试验的设计思想做了详细的介绍。这些成果对

暴雨野外科学试验的设计、资料库建设、资料的应用研究具

有重要的参考价值。

　 １６开　定价：６５．００元

《ＧＲＡＰＥＳ暴雨数值预报系统》

沈学顺等 著

本书立足于总结我国自主发展灾害天气数值预报系统

的新技术，其创新性的内容包括：在高分辨率暴雨模式发展

中充分考虑了我国夏季梅雨期水汽水平分布的强梯度、小尺

度变化剧烈等天气气候特点；针对暴雨预报中重要的云物理

过程发展了复杂云物理方案，与国外同类方案相比，在物理

上更加完善；针对我国的观测资料状况和暴雨发生发展的特

点，发展了中小尺度预报同化快速循环系统和短时临近预报

系统；针对我国雷达资料在数值预报中应用的空白状况，发

展了业务上可行的雷达径向风和反射率资料的同化技术；在

国内第一次发展了闪电数值预报系统。书中内容体现了中

国科学家在暴雨数值预报研究方面的研究水平，其部分成果

已经在日常天气预报业务中发挥着重要作用，并被国际数值

预报界借鉴。该书成果随着今后不断的业务转化，将为我国

减灾防灾提供强有力的科学工具。

　 １６开　定价：５８．００元

《多源卫星资料在中国暴雨监测中的应用》

许健民等 著

本书主要包括三方面内容：一是利用卫星在可见光、红

外和微波等波段的多通道遥感信息，反演大气、地表和云微

物理特性等方面的技术方法，由此得到描写大气中尺度系统

的三维流场，温、湿场，云和降水参数以及地表参数等；二是

阐述了如何通过三维／四维变分同化技术，把从卫星获得的

信息同化进入数值模式的理论和技术；三是利用这些信息揭

示出中尺度暴雨系统的温、湿度，流场和云系的三维结构及

其与天气尺度系统的关系。

　 １６开　定价：６８．００元
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