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提　要：比较了欧氏距离、相似离度、相似系数、相关系数及最优相似系数等作为气象格点场相似性度量的适用性，结果发现

以“距离”为主的算法无法准确地反映环境场中的一些特定系统的位置和强度，相似检索效果较差；而相似离度、相似系数、相

关系数及最优相似系数可分别考虑两个场之间的形状和强度、空间分布及变化趋势，能找到较相似的场，可供业务参考。通

过将不同指标检索到的相似环境场的演变对热带气旋（ＴｒｏｐｉｃａｌＣｙｃｌｏｎｅ，ＴＣ）路径的影响量引入到ＴＣ路径预报中，检验其业

务应用效果，发现单纯移向的预报效果好于路径预报，路径预报中相似离度的效果稍好于其他方法，而移向预报中最优系数

法最好。另通过相似环境场检索，能找到由相似环境场所对应的相似历史ＴＣ，并依据不同度量性指标得到一个历史相似ＴＣ

集，为台风业务、科研提供参考。
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引　言

历史相似热带气旋（ＴｒｏｐｉｃａｌＣｙｃｌｏｎｅ，ＴＣ）检

索可辅助进行路径、强度和风雨预报，为预报员所常

用。２００４年由中国气象局下发全国受 ＴＣ影响省

份气象台站使用的《西北太平洋热带气旋检索系统》

就具有对历史ＴＣ进行相似路径检索的功能，即查

询与当前ＴＣ路径相似的历史ＴＣ，为预报决策提供

参考。在该系统中，王远飞等（２００６）利用ＧＩＳ的空

间查询技术实现了ＴＣ路径相似检索，提供了一种

基于地理空间相似的历史ＴＣ查询。但是，根据地

理空间相似检索到的ＴＣ其未来发展趋势不一定和

当前ＴＣ一致。主要原因在于，地理空间相似是定

义在路径某一段中的一定宽度内通过的路径都为相

似路径，但是前期路径相似的两个ＴＣ，由于季节不

同、环境场形势不同其未来发展趋势有可能完全不

同。因此预报员更为关心的是相似ＴＣ的环境场是

否相似。

要判断两个环境场是否相似，首先需要确定一

个相似性度量，进而做比较。相似性度量（研究样品

或变量之间的相似程度的数量指标）主要包含两种

（Ｊｏｈｎｅｔａｌ，２００９）：一种是距离，它是将每一个样品

看作狆维空间的一个点，并用某种度量测量点与点

之间的距离，距离较近的归为一类，距离较远的点应

属于不同的类；另一种是相似系数，性质越接近的变

量或样品，它们的相似系数的绝对值越接近于１；而

彼此无关的变量或样品它们的相似系数越接近于

０。由此产生的具体算法包含欧氏距离、马氏距离等

距离类函数及相似系数、相关系数等系数类函数。

基于以上两种相似性度量，许多专家做了很多

有关气象要素场的相似研究。李开乐（１９８６）最早提

出引入一种衡量相似程度的统计量———相似离度，

意思即相似性的差异程度。相比较距离算法仅考虑

样本间值的差异，相似离度既考虑到样本之间的形

相似情况，又体现了它们的值相似差异，是一个比

较全面的相似标淮，实际使用效果良好。罗阳

（１９９６）提出了一个可反映波动三要素的新的相似性

度量———最优相似系数，通过比较样本间平均值差

值与波动振幅的相对大小，将平均值差异对样本相

似性的影响引入到相似量中，克服了以往相似性度

量在考虑平均值影响时，需要知道样本极值的问题。

罗阳等（２００８）又在分别对不同类的场相似方法分析

总结后，通过实际相似样本选择的对比分析和预报

试验，证明最优相似系数的选取结果与人为的主观

判定具有较高的一致性，预报能力也较强，优于其他

相似量。钟元等（１９９１；２００３）利用距离和相似系数

构建综合相似判据，在ＴＣ相似预报中表现出了一

定的预报技巧，但没有对多个度量性指标进行比较。

郭达烽等（２００５）在天气形势相似中分别进行相似距

离和相似系数计算，并按最小相似距离和最大相似

系数对历史样本排序，最后综合考虑两种排序结果，

进一步优选出前１５个与预报天气形势和天气系统

最相似的历史样本。单九生等（２００１）在做天气相似

比较时主要使用了综合相似系数，即增加了一个

“值”因子的相似系数来进行判别。万日金等（２００６）

比较了海明距离法、欧氏距离法、相似系数法、相似

离度法等各方法的有效性，最后得到的海明距离法

的效果最好，略高于相似离度法，但其主要分析是针

对暴雨预报进行的。

因此到目前为止，在专门针对ＴＣ的业务预报

中没有一个通用的、效果较好的环境场及ＴＣ相似

判别方法。本文拟对ＴＣ环境场进行多方法的相似

检索和综合分析，以期能得到一个有效、稳定的相似

检索算法或方案，供业务参考；同时通过对ＴＣ相似

环境场的检索分析能得到更多为ＴＣ科研和业务参

考的信息。

１　资料介绍

环境场数据来自美国国家气象环境预报中心和

国家大气研究中心（ＮＣＥＰ／ＮＣＡＲ）的５００ｈＰａ高度

场再分析数据集，时间分辨率为６ｈ，空间分辨率为

２．５°×２．５°；由于ＴＣ一般在海洋上活动，因此主要

研究对ＴＣ走向起决定性作用的副高或西风槽等主

要引导系统的活动区域，故设定参与计算的空间范

围为６０°Ｎ～１０°Ｓ、１００°Ｅ～１６０°Ｗ。试验时段为

２００９—２０１０年，历史库的时间范围为１９８０—２０１０

年，逐日００、０６、１２和１８（ＵＴＣ）共４个时次。热带

气旋最佳路径资料使用中国气象局《热带气旋年鉴》

资料，含每日０２、０８、１４和２０（北京时）共４个时次

的ＴＣ中心经度、纬度；其中 ＴＣ编号为国内编号

（ＹＹＮＮ），而ＴＤ（无编号）取当年 ＴＣ的序号记录
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（ＹＹＹＹＮＮ）。

２　相似试验

以２００９—２０１０年有 ＴＣ活动时的５００ｈＰａ高

度场为目标环境场（以此环境场为目标，在历史库中

查询与其相似的环境场），设定检索的历史库的时间

范围为１９８０—２０１０年有ＴＣ活动日，分别以欧氏距

离、相似离度、相似系数、相关系数和最优相似系数

为度量性指标，检索逐时次的相似环境场。为了提

高检索效率，首先利用当前时刻ＴＣ中心位置与历

史ＴＣ中心位置间距离≤５°、当前时刻的月份与历

史时刻的月份差≤２个月进行筛选，对满足条件的

样本进行相似度量计算，并确定利用该指标得到的

相似场。

２．１　距离类指标的试验

循环计算目标环境场和历史库中场之间的欧氏

距离，距离最小者为与目标场最相似的场。结果发

现，从人工主观判断来看，距离最小的场与目标场并

不满足气象意义上的相似，即对ＴＣ移动起引导作

用的副高、西风槽等系统的位置、强度差异较大。

欧氏距离公式：

犱（狓犻，狓犼）＝ ∑
狆

犽＝１

（狓犻犽－狓犼犽）［ ］２
１
２ （１）

　　式（１）表明欧氏距离反映的只是两个样本的空

间距离而反映不出形状的差异，而形状差异往往是

对ＴＣ有影响的系统的真实分布，同时也是预报员

更为关心的（李开乐，１９８６；许映龙等，２０１１；涂小萍

等，２０１０；钱燕珍等，２０１３；郭荣芬等，２０１３）。因此，

通过简单求取距离大小来判断环境场的相似，不能

达到目标（图１）。

图１可见，就副高（５８８等值线区域，下同）的位

置和形状而言，目标场（图１ａ）中副高分成两部分，最

东端到达１６５°Ｅ附近；而相似场（图１ｂ）中副高为一整

体，偏西，最东端至１４０°Ｅ附近，与目标场不相似。

图１　以欧氏距离作为度量性指标检索１００１号ＴＣ在２０１０年３月２２日１８时的相似环境场

（ａ）目标场，（ｂ）相似环境场（８６０２号ＴＣ的４月２４日１８时）

（“＋”为ＴＣ中心）

Ｆｉｇ．１　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙａｍｂｉｅｎｔｆｉｅｌｄｏｆ１００１ＴＣａｔ１８：００ＢＴ２２Ｍａｒｃｈ２０１０ｒｅｔｒｉｅｖｅｄｂｙＥｕｃｌｉｄｅａｎｄｉｓｔａｎｃｅ

（ａ）ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅａｍｂｉｅｎｔｆｉｅｌｄ，（ｂ）ｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙａｍｂｉｅｎｔｆｉｅｌｄ（８６０２ＴＣａｔ１８：００ＢＴ２４Ａｐｒｉｌ１９８６）

（“＋”ｉｓｔｈｅＴＣｃｅｎｔｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎ）

２．２　系数类指标的试验

分别利用相似离度、相似系数、相关系数及最优

相似系数作为度量性指标，确定其对应的相似场。

从多个个例的分析结果来看，各指标得到的相似场

与目标环境场的整体形势配置比较相似，即关键系

统的空间分布较一致；但是系统的强度有差别，且相

似离度、相似系数检索的结果偏弱，而相关系数的结

果偏强。

由系数类函数中相似离度、相似系数、相关系数

及最优相似系数的计算公式（罗阳等，２００８）可知，相

似离度、最优相似系数可以反映样本的“形”与“值”，

故能较好地将对应场中系统的分布及强弱进行对

比，进而找到比较相似的场；而相似系数和相关系数

的检索以“形”似为主，效果与相似离度相当。以

２０１０年７月２１日１８时为例，相似离度、相似系数、
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相关系数及最优相似系数的相似环境场检索结果如

图２所示。

　　由图２可以看出，目标环境场（图２ａ）中副高断

开成东西两部分，其东西轴线在３８°Ｎ左右，西边部

分的东边界在１４７°Ｅ附近，而东边部分的西边界在

１６７°Ｅ附近；东部强，强度为５９６ｄａｇｐｍ。检索结果

中相似离度、相似系数及最优系数的结果相同，皆为

９６０６号ＴＣ的７月２０日０６时，该时刻副高也断开

成东西两部分，其东西两部分的轴线略倾斜，呈西

南—东北分布，分别在２３°Ｎ和３８°Ｎ左右，西边部

分的东边界在１４７°～１４８°Ｅ附近，而东边部分的西

边界在１６７°～１６８°Ｅ附近；东部最强，强度为５９２

ｄａｇｐｍ。总体而言相似场与目标环境场中的整体形

势的配置非常相似，只是对副高强度的描述稍偏弱，

及断开后西边部分的位置在南北分布上稍有差异。

而相关系数法的检索结果为２０００年８号热带低压

的７月１６日１２时，该时刻虽然副高也断开成东西

几部分，但其断开的位置及形状与目标环境场不同，

强度也有差异，因此就该个例而言，效果不如相似离

度、相似系数及最优系数。

图２　利用相似离度、相似系数、相关系数及最优相似系数作为度量性指标检索

２０１０年１００３号ＴＣ在７月２１日１８时的相似场结果

（ａ）目标场，（ｂ）相似离度、相似系数、最优系数对１９９６年９６０６ＴＣ在７月２０日０６时的相似检索结果，

（ｃ）相关系数对２００８ＴＤ在２０００年７月１６日１２时的反演结果

（红色“＋”为ＴＣ中心）

Ｆｉｇ．２　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙａｍｂｉｅｎｔｆｉｅｌｄｏｆ１００３ＴＣａｔ１８：００ＢＴ２１Ｊｕｌｙ２０１０ｒｅｔｒｉｅｖｅｄｂｙｓｉｍｉｌａｒｄｉｓｐａｒｉｔｙ，

ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｔｈｅｂｅｓｔｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

（ａ）ｏｂｊｅｃｔｉｖｅａｍｂｉｅｎｔｆｉｅｌｄ，（ｂ）ｒｅｔｒｉｅｖｅｄｒｅｓｕｌｔｏｆｓｉｍｉｌａｒｄｉｓｐａｒｉｔｙ，ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｂｅｓｔ

ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（９６０６ＴＣａｔ０６：００ＢＴ２０Ｊｕｌｙ１９９６），（ｃ）ｒｅｔｒｉｅｖｅｄｒｅｓｕｌｔｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ（２００８ＴＤａｔ１２：００ＢＴ１６Ｊｕｌｙ２０００）

（Ｔｈｅｒｅｄ“＋”ｉｓｔｈｅＴＣｃｅｎｔｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎ）

３　相似检索效果检验

在第２节中利用不同度量性指标检索到的相似

场之间的对比判别是人工主观判断的，即主观比较

主要影响系统的形状、位置、强度是否一致。但是在

实际应用中，相似检索的目的是为了辅助业务预报。

因此，可以依据检索到的相似环境场所对应的 ＴＣ

路径发展变化量来对目标环境场所对应的当前ＴＣ

进行路径预报，以检验不同指标的实际业务应用效

果。具体做法如下：

（１）首先确定某一度量性指标（欧氏距离、相似

离度和相似系数等），然后据此方法在历史库中对目

标环境场进行相似检索；

（２）以检索到的相似环境场对应时刻的历史

ＴＣ中心位置和其下一时次ＴＣ中心位置的差作为

当前目标环境场所对应ＴＣ的未来移动量，进行路

径预报；

（３）依据最佳路径资料计算目标ＴＣ路径预报

的误差。

基于２００９—２０１０年试验样本数据，分别利用５

类指标的相似检索结果进行ＴＣ路径预报。２４ｈ路

径预报误差分布如图３所示。

图３可见，相似离度、相似系数、相关系数、最优

系数及欧氏距离５类指标中，２４ｈ路径预报误差的

差异不太大，四分位值分别为２０１、２１０、２１６、２１２和
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图３　２４ｈ路径预报误差（样本１１０４）

（蓝色框的下边界线为４分位线，上边界为４分

３位线，蓝色框中的红色线为中位线，蓝框上方和

下方的黑色短横线表示样本中去掉异常值后的极大

值和极小值，最上方的红色“＋”代表异常值）

Ｆｉｇ．３　２４ｈｆｏｒｅｃａｓｔｅｒｒｏｒｏｆＴＣｔｒａｃｋ（１１０４ｓａｍｐｌｅｓ）

（Ｔｈｅｌｏｗｅｓｔｅｄｇｅｏｆｔｈｅｂｌｕｅｂｏｘｉｓｔｈｅｑｕａｄｒａｎｔｌｉｎｅａｎｄｔｈｅ

ｈｉｇｈｅｓｔｅｄｇｅｏｆｔｈｅｂｌｕｅｂｏｘｉｓｔｈｅｔｈｉｒｄｑｕａｄｒａｎｔｌｉｎｅ；ｔｈｅｒｅｄ

ｌｉｎｅｉｎｔｈｅｂｌｕｅｂｏｘｉｓｔｈｅｍｉｄｄｌｅｌｉｎｅ；ｔｈｅｂｌａｃｋｓｈｏｒｔｌｉｎｅｓ

ｏｖｅｒｔｈｅｂｌｕｅｂｏｘａｎｄｕｎｄｅｒｔｈｅｂｌｕｅｂｏｘａｒｅｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ

ｓａｍｐｌｅｖａｌｕｅａｎｄｍｉｎｉｍｕｍｓａｍｐｌｅｖａｌｕｅｓｅｐａｒａｔｅｌｙ，

ｅｘｃｅｐｔｔｈｅｏｕｔｌｉｅｒｓ；ｔｈｅｒｅｄ“＋”ｓａｍｐｌｅｓａｒｅｏｕｔｌｉｅｒｓ）

２３９ｋｍ，即２５％的样本的误差在大约２００ｋｍ以下；

中位值分别为３１２、３３１、３４５、３３６和３７６ｋｍ，也即

５０％的样本误差在大约３００ｋｍ以下。据此分布可

看出２４ｈ路径预报结果中相似离度的效果较好，欧

氏距离最差，相似系数、相关系数及最优相似系数的

效果相当。由于ＴＣ移动路径受多个因素影响，除

大尺度引导流外，还与地形、ＴＣ本身的结构、移动

速度等因素有关，因此本试验中只简单参考相似环

境场的影响而进行ＴＣ路径预报的误差较大。但该

方法可作为相似检索效果检验的一个客观判别方

法。

综上，无论是人为主观判断，还是从业务应用的

效果来分析，都表明相似离度是进行环境场检索的

一个较好的度量性指标。但是从试验的２４ｈ预报

误差（以相似离度为例）来看，有的时次误差很小（图

４ａ），而有的时次误差很大（图４ｂ）。

图４ａ中，２０１０年第４号热带低压７月１９号０２

时的相似环境场为２００１年０１０８号 ＴＣ的７月２９

号２０时，根据相似环境场对应ＴＣ的２４ｈ移动量

图４　相似离度检索结果应用示例

（ａ）２０１００４号ＴＤ（２０１０年７月１９日０２时）和０１０８号ＴＣ（２０１０年７月２９日２０时），

（ｂ）０９１９号ＴＣ（２００９年１０月１１日０８时）和８６２２号ＴＣ（１９８６年１０月１９日２０时）

Ｆｉｇ．４　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｒｅｔｒｉｅｖｅｄｒｅｓｕｌｔｓｂｙｓｉｍｉｌａｒｄｉｓｐａｒｉｔｙ

对４号低压进行２４ｈ路径预报，误差为１５ｋｍ，效

果较好；而在图４ｂ中，２００９年０９１９号ＴＣ在１０月

１１日０８时的相似环境场为８６２２号ＴＣ的１０月１９

日２０时，依据相同规则对０９１９做路径预报，误差达

１９１４ｋｍ。分析图４ｂ中误差较大的原因，发现０９１９

号ＴＣ在１０月１１日０８时与８６２２号ＴＣ的１０月

１９日２０时后的２４ｈ路径移动趋向是一致的，向东

北移动；但是由于进入西风带，８６２２号移动速度大

大加快（６ｈ移速最大达１５０ｋｍ·ｈ－１），远大于

０９１９号（６ｈ移速最大为１５ｋｍ·ｈ－１），因此导致

２４ｈ路径预报误差大。据此可推断，基于相似环境

场下对应 ＴＣ的未来发展趋势较相似，那么对 ＴＣ

移向的预报精度应该高于路径预报。因此分析了

２００９—２０１０年所有样本的 ２４ｈ 移向预报误差

（图５）。

　　由图５可见相似离度、相似系数、相关系数、最

优系数及欧氏距离５类指标中，四分位值分别为

１２、１２、１４、１１及１７°，即２５％样本的预报误差在１１

～１４°之间（欧氏距离除外），与２０１１年北京综合预

报２４ｈ移向的平均误差１３°接近（陈国民等，２０１２），

证明利用相似检索进行ＴＣ移向预报比路径预报精

度稍高（路径误差的四分位值为２００ｋｍ，远差于业
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图５　利用５类指标进行相似检索预报

的２４ｈ移向误差绝对值（样本数１１０４）

（说明同图３）

Ｆｉｇ．５　Ａｂｓｏｌｕｔｅｆｏｒｅｃａｓｔｅｒｒｏｒｏｆ２４ｈ

ｍｏｖｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｂｙ５ｔｙｐｅｓｏｆｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ

ｒｅｔｒｉｅｖｅｄｒｅｓｕｌｔｆｏｒｅｃａｓｔ（１１０４ｓａｍｐｌｅｓ）

（ＴｈｅｆｉｇｕｒｅｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎｉｓｔｈｅｓａｍｅａｓＦｉｇ．３）

务预报误差的１１０ｋｍ），可供 ＴＣ业务预报参考。

同时５类指标中，最优系数效果稍好，其次为相似离

度、相似系数、相关系数，欧氏距离最差。

综上，５类指标的相似检索在预报应用中表现

为：单纯移向预报的效果好于路径预报；路径预报中

相似离度的效果稍好于其他方法，而移向预报中最

优系数法最好。

４　相似检索的应用

根据第３节相似场检索效果检验发现，检索到

的相似环境场所对应的ＴＣ与当前目标环境场对应

ＴＣ的未来发展趋势很相似，因此依据环境场相似

检索能找到未来发展相似的ＴＣ，可作为一种相似

ＴＣ的检索方法。如：依据相似环境场检索，可查到

图６　基于相似环境场检索到的相似路径示例图

（ａ）０９０６号ＴＣ的相似路径，（ｂ）０９０８号ＴＣ相似路径

Ｆｉｇ．６　ＳｉｍｉｌａｒＴＣｔｒａｃｋｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｔｒｉｅｖｅｄｓｉｍｉｌａｒａｍｂｉｅｎｔｆｉｅｌｄ

０９０６号ＴＣ在７月１８号０８时和１９日０２时的相似

路径分别为９４１９号ＴＣ的８月２６日２０时和２７日

０２时（图６ａ），据图６ａ可见二个ＴＣ的路径趋势非

常一致，能为ＴＣ路径预报提供参考。但是，如果基

于地理空间的路径相似检索方法进行相似 ＴＣ检

索，由于９４１９号ＴＣ距０９０６号ＴＣ较远（平行距离

４００ｋｍ以上），则不一定会被检索出来。由此可见，

基于相似环境场检索历史相似 ＴＣ，能找到发展趋

势相似的ＴＣ，对预报很重要。

　　同时，利用不同的度量性指标所检索到的相似

环境场对应的ＴＣ集，对当前ＴＣ的未来移向有一

定的指示意义。如０９０８号ＴＣ在２００９年８月８日

２时的相似环境场所对应的相似ＴＣ（图６ｂ）。其中

相似离度和相似系数的结果都为０８０８号ＴＣ（环境

场相似时刻皆为２００８年７月２７日０２时），相关系

数和最优相似系数的结果为０７０９号ＴＣ（环境场相

似时刻为２００７年８月１９日０８时和１４时），欧氏距

离的结果为０２０５号ＴＣ（环境场相似时刻为２００２年

７月４日０２时）。由图６ｂ可见，从相似时刻起，

０９０８与０７０９、０８０８在２４ｈ内有相同的移动趋势，保

持西北行；而与０２０５（北上）稍有差异。

５　结论与讨论

５．１　结论

通过上述分析，可得到如下结论：

（１）比较了欧氏距离、相似离度、相似系数、相
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关系数及最优相似系数作为气象格点场的相似性度

量的性能，发现以“距离”为主的算法无法准确反映

一些系统的位置和强度，相似检索效果不好；而另４

类算法可分别考虑两个场之间的形状和强度、空间

分布或变化趋势，因此能找到较相似的场，可供业务

参考。

（２）通过将不同指标检索到的相似环境场的演

变对ＴＣ路径的影响量引入到 ＴＣ的路径预报中，

然后分析其预报误差，进而检验不同指标的相似检

索结果在业务上的实际应用效果，发现移向预测效

果好于路径；路径预报中相似离度的效果稍好于其

他方法，而移向预报中最优系数法最好。

（３）基于相似环境场检索，能找到可参考的相

似环境场及由相似环境场所对应的相似ＴＣ，且此

相似ＴＣ与目标场对应 ＴＣ具有类似的发展趋势；

根据不同指标可检索到一个相似历史ＴＣ集合，为

预报服务。

５．２　讨论及下一步工作

在大量的分析样本中发现，排除移速、移向的影

响后，不论哪一种方法都存在少量较大误差的样本。

经人工检验，发现这些样本的相似场确实与目标场

差异较大，表明在当前历史库中确实没找到可参考

的相似场。那么如何判断当前查询到的相似环境场

的可参考性是非常重要的。分析了每种方法的相似

度量指标值与预报误差的关系，得到单纯从相似度

量指标值很难判断其参考性的结论，因此下一步工

作将就如何找到一个相似度量指标临界值展开；同

时，本文只分析了各指标的２４ｈ预报应用效果，实

际上如何基于相似性指标进行７２ｈ及更长时效的

预报辅助是非常重要的。另外每种度量性指标都有

其优劣，如相似离度的应用在路径预报上效果最好，

而最优系数则在移向的预报上效果最佳。因此在实

际应用中要通过长期的业务预报效果总结规律，使

其更好地为业务服务。
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