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提　要：２０１２年，全球气温偏高，可能为有观测记录以来的第九个最暖年，北半球经历了有记录以来第二个最热的夏季。年

内，２０１１／２０１２年拉尼娜事件于２０１２年初结束，北极海冰范围创历史新低，世界范围内出现了显著的气候异常和极端事件。

年初，低温、寒流和暴雪袭卷欧洲和东亚地区；５月，亚马孙河流域因强降水遭遇５０年不遇的洪水；６—９月，美国发生１９５６年

以来最严重的干旱；６月以来，多个强台风袭击东亚、东南亚和美国东海岸。全球极端偏暖事件主要出现在欧洲中部和南部、

北美洲中部和南部、南美洲南部、亚洲西部、南部和东北部等地；极端偏冷事件主要出现在亚洲大部、欧洲东部和美洲东部的

局部等地。欧洲中部、非洲西部、南美洲中南部、南亚、东南亚和东北亚南部等地区出现了极端强降水事件。分析指出，大气环

流异常是上述全球重大天气气候事件的直接原因；此外，全球变暖背景下西风基本流偏弱，环流经向度加大、移速减缓和大气

环流异常的持续性增强，也为极端事件的发生提供了有利的动力背景。
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引　言

一年一度的《世界气象组织全球气候状况声明》

临时版（ＷＭＯ，２０１２）中指出，２００１—２０１１年均属

记录上的最热年份，２０１２年全球表明平均温度仍然

较常年同期偏高。２０１２年，北极海冰范围创历史新

低，９月１６日北极海冰范围仅为３４１万ｋｍ２，是开展

卫星观测以来最低记录，比之前２００７年９月１８日创

下的最低记录少１８％，较１９７９—２０００年平均最低值

偏低４９％。受这些因素的共同影响，２０１２年世界范

围内出现了显著的气候异常和极端事件（Ｗｕｅｔａｌ，

２００９；Ｗｕｅｔａｌ，２０１０；王艳姣等，２０１２；曹勇，２０１２；周

宁芳，２０１２；陶亦为，２０１２），其中北半球部分地区受到

多重天气气候极端事件的袭击。

本文着重对２０１２年全球发生的重大天气气候

事件及其造成的影响进行综述，并对一些重大气候

事件的成因进行分析。使用的资料包括：ＮＣＥＰ／

ＮＣＡＲ再分析资料、ＮＯＡＡ 卫星对外长波辐射

（ＯＬＲ）资料、ＯＩＳＳＴ海表面温度资料以及国家气象

信息中心、国家气候中心ＧＤＣＮ１．０数据集和美国

国家气候资料中心提供的全球逐日最高气温、最低

气温和降水资料。

１　全球重大天气气候事件分述

１．１　全球气温

尽管２０１１／２０１２年拉尼娜事件对全球产生一定

的降温作用，２０１２年１—１０月仍为１８５０年以来同

期记录上第九个最暖年，该时段全球陆地和洋面平

均温度高于１９６１—１９９０年相应时段平均（１４．２℃）

约０．４５℃，其中北半球经历了有记录以来第二热的

夏季。

１．２　犈犖犛犗

始 发于２０１１年１０月的拉尼娜事件于２０１２年

图１　１９５０—２０１２年（１—１０月）全球表面气温

距平序列（单位：℃；引自 ＷＭＯ，２０１２）

Ｆｉｇ．１　Ｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｏｆｔｈｅｇｌｏｂａｌｃｏｍｂｉｎｅｄ

ｓｅａｓｕｒｆａｃｅａｎｄｌａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

（ＪａｎｕａｒｙｔｏＯｃｔｏｂｅｒｍｅａｎ）ａｎｏｍａｌｉｅｓｆｒｏｍ

１９５０ｔｏ２０１２（ｕｎｉｔ：℃；ｆｒｏｍＷＭＯ，２０１２）

４月结束，这次拉尼娜事件为弱到中等强度。２０１２

年５—１２月，赤道中东太平洋海温处于接近正常或

略偏高状态，没有新的ＥＮＳＯ事件发生。

１．３　北极海冰

２０１２年夏半年，北极海冰范围较历史同期显著

偏少，７—９月连续３个月均为开展卫星观测以来历

史同期最低 ，其中８月份平均每日海冰范围减少约

９．２万ｋｍ２，为开展卫星观测以来海冰减少最快纪

录，９月１６日，海冰范围达到年内最低值，仅为３４１

万ｋｍ２，较之前的海冰范围最低纪录（２００７年９月

１８日）偏少１８％，较１９７９—２０００平均值偏少４９％。

１．４　寒流和暴雪

１月１５—２０日，阿富汗东北部遭受暴雪袭击，

引发雪崩，造成至少２９人死亡，４０人受伤。

１月下旬，日本遭遇寒流袭击，日本１０３人死

亡。

１—２月，欧洲中部和东部出现罕见寒流暴雪天

气，部分地区出现百年来最低温度，导致交通中断，

大量航班延误。此次暴雪天气共造成东欧逾６５０人

死亡，其中乌克兰和俄罗斯两国死亡总数超过３００
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人，波兰死亡１０７人。

１０月欧洲多国遭大雪袭击，５人死亡。

１２月８—９日，欧洲遭遇大范围暴风雪天气，造

成至少２４人遇难。其中捷克有７人死于严寒；瑞士

雪崩造成１１人死亡；克罗地亚、塞尔维亚、黑山和波

黑等国共有６人因恶劣天气而丧生；德国法兰克福

机场两天内超过３７０架次的航班被迫取消。

１２月１８—２８日，暴风雪吹袭美国，导致１５人

死亡，同时造成全美近２０００架航班取消，近２０万用

户断电。

１２月以来，寒流袭击乌克兰。截至２４日，共造

成８３人死亡，５００余人冻伤，百余村镇断电。

１２月１９日起，俄罗斯遭受强寒流袭击。截至

２５日，异常寒冷的天气共造成１２３人死亡，１７００多

人受灾。

１２月，中国频遭冷空气袭击，多地气温创历史

新低。

１．５　高温干旱

３月，中国云南北部和东南部、四川西南部气象

干旱持续。

２０１１年夏季至２０１２年４月中旬，英国南部遭

遇近３６年来最严重干旱使３５００万人受到影响。

５—６月，朝鲜半岛西海岸降雨持续稀少，朝韩

两国遭遇６０年来最严重干旱，数十万人受灾，农业

生产损失严重。

５月至６月下旬，印度多地遭遇高温天气，造成

８１人死亡。

６—９月美国本土遭遇１９５６年以来最严重旱

灾，约４０个州遭遇了中度以上干旱，部分地区出现

持续高温热浪，造成至少７４人死亡。严重的高温干

旱给美国的农业生产和经济增长带来影响。

入夏至８月上旬，持续高温天气导致韩国１４

人、日本４９人中暑死亡。

１．６　暴雨和洪涝

１．６．１　亚洲

１月２日，泰国南部因暴雨引发洪水，造成１人

死亡。

１月２６—２９日，印度尼西亚多地因热带气旋遭

受暴风雨袭击，造成１４人死亡，６０人受伤。

１月３—１１日，巴西东南部因暴雨引发洪灾，造

成至少３３人死亡。

３月１３日，印度尼西亚暴雨引发洪水和山体滑

坡，造成６人死亡。

４月，中国华南、江南多次遭受暴雨、冰雹和雷

雨大风袭击，直接经济损失超过５０亿元人民币。

４月下旬至５月中旬，阿富汗北部发生洪灾，共

造成６０人死亡，７人受伤，多人失踪。

５月９日，印尼东部暴雨造成山洪泥石流，５人

死亡，１０人失踪，２０余人受伤。

６月１１—１３日，菲律宾南部因暴雨引发洪灾，

造成８人死亡，６３人失踪。

６月１９—２０日，印尼因暴雨引发泥石流等次生

灾害，造成至少１１人死亡，１人失踪。

６月下旬，孟加拉东南部因暴雨引发洪水和泥

石流灾害，造成５万人受灾，至少１００人死亡。

６月２６日，印度阿萨姆邦东北部洪水泛滥，造

成５０万人受灾，至少１０人死亡。

６月下旬，中国南方多省发生暴雨洪涝，直接经

济损失超过７０亿元人民币。

７—９月，印度多地频繁遭遇强降水袭击并引发

洪水，导致逾３００人死亡。

７月１２—１６日，日本九州北部遭到特大暴雨袭

击，导致河流泛滥及山体滑坡，造成至少３０人死亡。

７月２１—２２日，中国北京遭遇６１年来最强降

雨袭击，暴雨引发山洪泥石流，一共导致７７人死亡。

７月中下旬，朝鲜遭遇暴雨袭击，８８人死亡，１３４

人受伤，６．３万居民无家可归。

８—１０月，巴基斯坦多地遭到暴雨和洪水侵袭，

造成至少４８７人死亡，超过６００余万人受灾。

９月上旬，越南西北部和中部地区暴雨引发洪

水和泥石流，造成２９人死亡。

１１月印度尼西亚多地遭受洪灾，上旬苏拉威西

岛洪水造成至少１１人死亡，７人失踪；中旬万隆及

其周边地区遭受洪水袭击，部分工厂停产，损失达数

十亿卢比，雅加达地区有２７００多个家庭受淹。

１１月中旬菲律宾南部受热带低压带来大风强

降雨诱发洪灾，导致５人死亡。

１１月２４日，马来西亚森美兰地区遭遇７０年一

遇的水灾，５００多户房屋受淹。

１２月１８—２４日，斯里兰卡部分地区连日暴雨，

引发洪水和泥石流，造成４２人死亡，９人失踪，１万

多间房屋受损，大约５０００个家庭流离失所。

１２月２４日，印度尼西亚遭受暴雨袭击，并引发

洪水，雅加达和爪哇岛的一些城市数千房屋被淹，大
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量居民逃离家园。

１２月２４—２５日，泰国南部遭遇暴雨洪水袭击，

造成数万居民受灾。

１２月２５日，伊拉克中南部遭遇近３０年最大降

雨，导致多处房屋和路段坍塌，造成至少４人死亡。

１２月２５—２８日，马来西亚东海岸发生洪灾，致

６人死亡，２万多人受灾。

１．６．２　欧洲

１月３日，英国遭受暴风雨袭击，造成２人死

亡，数万个家庭断电。

２月６—８日，保加利亚因暴雨引发洪涝，造成８

人死亡。

４月３—４日，土耳其北部遭到暴雨袭击，引发

山洪，８人死亡，２１人受伤。

４月８—９日俄罗斯南部遭暴雨袭击，暴雨引发

洪水，造成１７１人死亡，受灾３．４万人，５０００栋房屋

毁坏，经济损失４０亿卢布。

９月２３日，英国多地普降暴雨导致３００处民房

被淹，１人死亡。

９月下旬，西班牙多地遭受暴雨袭击，共７人罹

难，６００余户被撤离。

１０月１０日，俄罗斯联邦达吉斯坦遭暴雨袭击，

大量民房被毁，７人死亡。

１１月初，斯洛文尼亚东北地区连日暴雨引发洪

水，超过２５０处房屋被淹。

１１月上旬，意大利中北部地区连遭暴雨袭击，４

人死亡。

１１月下旬，英国西南部及北部遭遇暴雨，引发

洪灾，造成４人死亡。

１２月下旬，英国多地遭遇近半个世纪最大的一

次洪灾，导致大量民众圣诞节前夕流离失所。

１．６．３　美洲

１月３—１１日，巴西东南部因暴雨引发洪灾，造

成至少３３人死亡。

１月２４日，美国亚拉巴马州中部遭受暴雨袭

击，造成至少２人死亡，超过１００人受伤。

２月７—９日，秘鲁遭遇暴雨袭击，１４人死亡，４

万人受灾。

２月２２—２５日，玻利维亚遭遇暴雨袭击，１０人

死亡，９０００余户家庭受灾。

４月４日，阿根廷首都布宜诺斯艾利斯遭到暴

风雨袭击，造成至少１４人死亡，超过２０人受伤。

４月６日，秘鲁部分地区连降暴雨引发洪水和

泥石流，导致至少２人死亡，８０人受伤，２５０多间房

屋倒塌。

５月２１日，巴西亚马孙河流域因强降雨遭遇５０

年不遇的洪水，亚马孙河主要支流内格罗河水位接

近历史峰值，本次洪水导致４９个城市约７．７万家庭

受灾。

９月１８—１９日，南美洲多国遭遇风暴洪水袭

击，玻利维亚３人死亡，巴拉圭地区８人死亡，８１人

受伤，数千人无家可归。

１０月２２日，阿根廷多省遭暴风雨袭击，造成至

少２人死亡，近万亩农田被淹。

１１月１９日，美国华盛顿州西雅图遭５０年一遇

暴雨袭击，造成至少１人死亡。

１１月２４—２６日，巴拿马中部地区连降暴雨，引

发洪水和泥石流，导致５人死亡。

１．６．４　大洋洲

２月３—７日，澳大利亚遭遇严重洪涝，１人死

亡，数千家庭转移。

３月３—９日，澳大利亚东南部新南威尔士州因

暴雨引发洪水，造成１．３万人撤离，经济损失约１０

亿澳元。

３月底至４月初，斐济连降暴雨导致洪水泛滥

成灾，造成至少５人死亡，８０００多人被迫迁往临时

避难所，斐济政府宣布灾区进入紧急状态。

１．６．５　非洲

４月７日，尼日利亚中部贝努埃州遭受暴雨和

大风袭击，导致一座教堂坍塌，造成２２人死亡，３１

人受伤。

４月２４日，肯尼亚受暴雨袭击导致山洪，造成７

人死亡，冲毁多处桥梁和公路，导致数以千计的居民

无家可归。

６月２５日，乌干达因暴雨引发泥石流，造成至

少１８人死亡，４５０人失踪。

８月下旬起持续的特大洪水共造成尼日尔８８

人死亡，５０余万人受灾。

７—１０月，尼日利亚因连降暴雨引发４０年一遇

特大洪水，洪灾已导致３６３人死亡，６１万幢房屋被

毁。该国３６个地区中的３３个受到洪水影响，饮用

水受污严重，给当地居民带来健康威胁。

１．７　沙尘暴

３月１５—１９日，沙特阿拉伯遭遇２０１２年以来

强度最大、持续时间最长的一次沙尘天气，局部地区

能见度不足１００ｍ。
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３月１９日，也门１１个省遭受强沙尘暴袭击，部

分地区能见度仅为２００ｍ，首都机场取消所有航班。

６月５日，巴基斯坦遭遇强沙尘暴，造成１５人

死亡，多人受伤。

１．８　热带气旋和风暴

２０１２年１—１０月，全球范围内共生成热带风暴

８１个，接近常年（１９８１—２０１０年平均）同期（８５个），

但较２０１０和２０１１年偏多。其中，大西洋流域生成

热带风暴１９个，连续３年超过常年同期；西北太平

洋共２３个热带风暴生成，接近常年同期。

１．８．１　太平洋

７月１５日前后，热带风暴卡努侵袭亚洲多地，

造成朝鲜７人死亡。

７月２５日，台风维森特登陆广东，造成广东５

人死亡，６人失踪，８２．３万人受灾。

８月１日，强台风苏拉登陆菲律宾，造成菲律宾

北部地区１２人死亡，１人失踪，马尼拉大部地区停

电。

８月初，台风苏拉、达维和海葵先后登陆中国东

部沿海地区，造成１１人死亡，１人失踪，３００余万人

紧急疏散，经济损失６００亿元人民币。

８月１４日，台风启德登陆菲律宾，造成２人死

亡，并随后侵袭越南北部地区造成２７人死亡，１５人

失踪，中国广西地区３人死亡。

８月中下旬，台风布拉万和天秤先后袭击韩国，

造成１１人死亡。

９月中旬，台风三巴袭击菲律宾，造成马尼拉部

分地区被淹，１人死亡，菲律宾偏远地区因台风导致

山体滑坡，４００余人撤离家园。

９月２５，台风杰拉华横扫菲律宾东部海岸，造成

２人死亡；３０日，台风杰拉华登陆日本，造成日本２

人遇难。

１０月２４日，台风山神吹袭菲律宾，导致２７人

死亡，１９人受伤，９人失踪，近７万人受灾，２７日吹

袭越南，造成１０人死亡。

１２月４日，菲律宾遭遇２０年一遇最强台风宝

霞重创，１０２０人死亡，８４９人失踪，６２０万余人受灾，

经济损失６亿美元。

１２月２６日，热带风暴悟空吹袭菲律宾中部，造

成至少６人死亡，２人失踪。

１．８．２　大西洋

６月底７月，美国东部遭受风暴袭击，２６人死

亡，３００万人生活受到影响，多州进入紧急状态。

８月底，飓风艾萨克袭击中北美加勒比海沿岸

及美国南部，造成３０人死亡。

１０月底，飓风桑迪袭击加勒比海和墨西哥湾地

区，至１１月初飓风一路向北横扫美国东海岸各大城

市，其间造成古巴１１人死亡，海地５２人死亡，美国

１１３人死亡。

１．８．３　印度洋

１月１９—２５日，莫桑比克南部和中部地区分别

遭受热带风暴Ｄａｎｄｏ和Ｆｕｎｓｏ的袭击，造成数十人

死亡，数万人无家可归。

２月１４—１７日，马达加斯加遭遇热带风暴乔万

娜袭击，１６人死亡，６５人受伤。

３月，非洲南部多个国家遭受热带风暴伊丽娜

袭击，共造成７７人死亡。

最后，归纳总结出２０１２年全球重大天气气候事

件示意图，见图２。

２　全球极端天气气候事件指标监测

全球极端天气气候事件监测指标采用世界气象

组织（ＷＭＯ）世界气候研究计划（ＷＣＲＰ）的气候变

率和预测研究项目（ＣＬＩＶＡＲ）中气候变化检测、监

测和指数专家组（ＥＴＣＣＤＭＩ）推荐使用的极端天气

气候事件监测指标中的暖昼、暖夜、冷昼、冷夜、降水

强度、极端强降水量、极端强降水日数（ｈｔｔｐ：∥ｃｃｃ

ｍａ．ｓｅｏｓ．ｕｖｉｃ．ｃａ／ＥＴＣＣＤＩ／）（Ｐｅｔｅｒｓｏｎ，２００５），具

体的指标定义见表１。

表１　极端天气气候指标定义

犜犪犫犾犲１　犇犲犳犻狀犻狋犻狅狀狊狅犳犮犾犻犿犪狋犻犮犻狀犱犻犮犲狊

狅犳犲狓狋狉犲犿犲狑犲犪狋犺犲狉犲狏犲狀狋狊

代码 名称 　　　　　定义

ＴＮ１０ｐ 冷夜日数／ｄ 日最低气温＜第１０个百分位数的日数

ＴＸ１０ｐ 冷昼日数／ｄ 日最高气温＜第１０个百分位数的日数

ＴＮ９０ｐ 暖夜日数／ｄ 日最低气温＞第９０个百分位数的日数

ＴＸ９０ｐ 暖昼日数／ｄ 日最高气温＞第９０个百分位数的日数

ＳＤＩＩ
降水强度

／ｍｍ·ｄ－１
湿日（日降水量＞＝１．０ｍｍ）

降水总量／湿日日数

Ｒ９５ｐ
极端强降

水量／ｍｍ

日降水量＞第９５个百分位数

的降水总量

Ｒ９５ｄ 特湿日数／ｄ 日降水量＞第９５个百分位数的日数

　　２０１２年，全球极端温度事件监测指标显示，欧

洲、非洲和美洲等地出现极端偏暖事件的站点数多

于极端偏冷事件的站点数；而亚洲地区则呈现相反

的特征。极端偏暖事件主要出现在欧洲中部和南
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图２　２０１２年全球重大天气气候事件示意图

Ｆｉｇ．２　Ｓｃｈｅｍａｔｉｃｏｆｇｌｏｂａｌｍａｊｏｒｗｅａｔｈｅｒａｎｄｃｌｉｍａｔｅｅｖｅｎｔｓｉｎ２０１２

部、北美洲中部和南部、南美洲南部、亚洲西部、南部

和东北部等地；极端偏冷事件主要出现在亚洲大部、

欧洲东部、美洲东部的局部等地。极端强降水事件

则主要集中在欧洲中部、非洲西部、南美洲中南部、

南亚、东南亚、东北亚南部等地区。

从温度暖指标暖昼（ＴＸ９０ｐ）、暖夜（ＴＮ９０ｐ）的

监测结果看，２０１２年，欧洲中部和南部、非洲南部和

北部、北美中部和南部、南美南部、亚洲中西部、西亚

南部、南亚南部、东亚西南和东南部、东南亚局部、澳

大利亚西部沿海和中东部等地白天温度极端偏高的

暖昼日数一般在１０ｄ以上，其中美国中部和东部、

南美洲南部偏北地区、欧洲南部和中西部、非洲北

部、印度大部、东亚西部、东南亚局部等地区暖昼日

数超过２０ｄ（图３）；夜间温度极端偏高的暖夜日数

在北美中部、东部和南部、南美洲南部的偏北地区、

欧洲南部和北部、非洲西北部、西亚南部和北部、东

亚中部和南部、北亚东部等地区达１０ｄ以上，其中

北美洲东部和西北部局部、欧洲东南部、西亚南部、

东亚西部、东南亚北部等地区超过２０ｄ（图４）。

　　从温度冷指标冷昼（ＴＸ１０ｐ）、冷夜（ＴＮ１０ｐ）的

监测结果看，２０１２年，白天温度极端偏冷的冷昼日

数在欧洲中部、非洲西北部、西部的局部、西亚中部、

东亚大部、北亚南部、北美洲中东部和西北部、非洲

东部的局部等地区一般在１０ｄ以上，其中部分地区

超过２０ｄ（图５）；夜间温度极端偏冷的冷夜日数在

欧洲中部和西部的大部、非洲西北部和南部的局部、

北美洲中东部、南部局部和西部沿海地带、西亚中

部、北亚南部、东亚大部、澳大利亚大部等地区达

１０ｄ以上，其中美国东北部、北美洲西部沿海地带、

南非局部、西亚中部的局部、中国北部和西北东部、

澳大利亚等地超过２０ｄ（图６）。

　　极端强降水量（Ｒ９５ｐ）和极端强降水日数（Ｒ９５ｄ）

图３　２０１２年全球暖昼日数分布图（单位：ｄ）

Ｆｉｇ．３　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｌｏｂａｌｗａｒｍｄａｙｓ

（ＴＸ９０ｐ）ｉｎ２０１２（ｕｎｉｔ：ｄ）

图４　２０１２年全球暖夜日数分布图（单位：ｄ）

Ｆｉｇ．４　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｌｏｂａｌｗａｒｍｎｉｇｈｔｓ

（ＴＮ９０ｐ）ｉｎ２０１２（ｕｎｉｔ：ｄ）
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图５　２０１２年全球冷昼日数分布图（单位：ｄ）

Ｆｉｇ．５　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｌｏｂａｌｃｏｌｄｄａｙｓ

（ＴＸ１０ｐ）ｉｎ２０１２（ｕｎｉｔ：ｄ）

图６　２０１２年全球冷夜日数分布图（单位：ｄ）

Ｆｉｇ．６　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｌｏｂａｌｃｏｌｄｎｉｇｈｔｓ

（ＴＮ１０ｐ）ｉｎ２０１２（ｕｎｉｔ：ｄ）

的监测结果显示，２０１２年，欧洲中西部和中南部、非

洲东部和西部的局部，北美洲中部、东部和南部的局

部，南美洲中部偏西地区和南部的偏北地区，南亚北

部，东亚东南部和东北部、东南亚大部、澳大利亚东

部等地区极端降水量达３００ｍｍ以上，其中东亚和

东南亚部分地区极端降水量达１０００ｍｍ 以上（图

７）。同时，北美洲中部、欧洲西部、东亚东部、澳大利

亚东南部等地区极端强降水日数达１０ｄ以上，部分

地区达２０ｄ以上（图８）。上述大部地区的年平均降

水强度（ＳＤＩＩ）均超过了１０ｍｍ·ｄ－１，其欧洲中部、

非洲西部、南美洲中南部、南亚、东南亚、东北亚南部

等地的局部地区超过２０ｍｍ·ｄ－１（图９）。

３　重大天气气候事件可能成因分析

３．１　欧洲中东部、日本强寒流、雪暴

２０１２年１月中下旬到２月，欧洲中部和东部遭

遇大雪及寒潮，从南部的意大利至东部的土耳其都

出现暴雪、严寒和大风天气。同期，日本各地普降大

到暴雪，雪灾已造成１０３人丧生，多人受伤，部分地

区积雪厚度超过２ｍ，导致雪灾。

　　欧洲强寒潮、日本暴雪和中国低温实际是相同

图７　２０１２年全球极端强降水量

分布图 （单位：ｍｍ）

Ｆｉｇ．７　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｌｏｂａｌｅｘｔｒｅｍｅｌｙ

ｓｅｖｅｒｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ（Ｒ９５ｐ）

ｉｎ２０１２（ｕｎｉｔ：ｍｍ）

图８　２０１２年全球极端强降水日数

分布图（单位：ｄ）

Ｆｉｇ．８　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｌｏｂａｌｅｘｔｒｅｍｅｌｙ

ｓｅｖｅｒｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｄａｙｓ（Ｒ９５ｄ）

ｉｎ２０１２（ｕｎｉｔ：ｄ）

图９　２０１２年全球年平均降水强度

分布图（单位：ｍｍ·ｄ－１）

Ｆｉｇ．９　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｌｏｂａｌａｎｎｕａｌｍｅａｎ

ｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎｔｅｎｓｉｔｉｅｓ（ＳＤＩＩ）

ｉｎ２０１２（ｕｎｉｔ：ｍｍ·ｄ－１）

大气环流异常引发的极端气候事件链：北极涛动指

数（ＡＯ）自２０１２年１月开始逐渐减弱，１月２０日左

右转成负值，并且强度迅速增大，北半球高纬地区为

深厚的正高度距平控制（图１０），这表明北极的冷空

气开始向高纬地区迅速扩散。受此影响，５００ｈＰａ

高度距平场发生调整，乌拉尔山阻塞形势建立，促使

西伯利亚高压加强；而欧洲和自我国大部、韩国、日

本至西北太平洋一带上空则分别为强的负高度距平
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图１０　逐日ＡＯ指数演变 （引自ＣＰＣ）

Ｆｉｇ．１０　ＥｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｄａｉｌｙＡＯ（ＡｒｃｔｉｃＯｓｃｉｌｌａｔｉｏｎ）Ｉｎｄｅｘ（ｆｒｏｍＣＰＣ）

控制（图１１）。这样的环流形势有利于北方强冷空

气南下侵袭欧洲、我国、韩国和日本（孙丞虎等，

２０１２；李勇，２０１２；董全，２０１２；武炳义等，２０１１ａ），使

欧洲出现强寒潮，我国、日本和韩国一带气温偏低。

同时，从 ８５０ｈＰａ 风 场 距 平 场 上 还 可 以 看 到

（图１２），我国南方至韩国、日本及西北太平洋上空

为异常气旋性环流所控制，有利于西太平洋水汽向

我国南方、韩国和日本一带输送，与北方的强盛冷空

气汇合形成日本暴雪。

图１１　２０１２年１月１６日至２月１５日平均

５００ｈＰａ位势高度（等值线，单位：ｇｐｍ）

和距平场（阴影区，单位：ｇｐｍ）

Ｆｉｇ．１１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ５００ｈＰａｍｅａｎ

ｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅｉｇｈｔ（ｃｏｎｔｏｕｒ，ｕｎｉｔ：ｇｐｍ）

ａｎｄａｎｏｍａｌｉｅｓ（ｓｈａｄｅｄａｒｅａｓ，ｕｎｉｔ：ｇｐｍ）

ｄｕｒｉｎｇ１６Ｊａｎｕａｒｙｔｏ１５Ｆｅｂｒｕａｒｙ２０１２

图１２　２０１２年１月１６日至２月１５日

平均８５０ｈＰａ异常风场（单位：ｍ·ｓ－１）

Ｆｉｇ．１２　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ８５０ｈＰａｗｉｎｄａｖｅｒａｇｅ

ａｎｏｍａｌｉｅｓｄｕｒｉｎｇ１６Ｊａｎｕａｒｙｔｏ１５

Ｆｅｂｒｕａｒｙ２０１２（ｕｎｉｔ：ｍ·ｓ
－１）

　　另外，入冬以来，赤道中东太平洋拉尼娜事件持

续发展，同时西北太平洋海温持续偏暖，有利于海陆

热力差异加大，从而使东亚冬季风偏强，这也有利于

日韩一带气温偏低。

３．２　美国高温干旱

２０１２年夏季，美国本土遭遇１９５６年以来最严

重旱灾，约４０个州遭遇了中度以上干旱，高温和干

旱造成至少７４人死亡。

入夏以来整个北美大陆以及北半球地区气温异

常偏暖的状况，离不开全球气候变暖的大背景。根
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据联合国政府间气候变化专门委员会（ＩＰＣＣ）气候

变化评估报告显示，１９０６年以来的近百年时间里，

全球地表平均温度上升了０．７４℃，其中有０．６５℃是

在最近５０多年里上升的。２０世纪后半叶可能是过

去１３００年中最暖的５０年。但从全球变暖的区域分

布看，北半球高纬度地区尤其是极区变暖幅度几乎

为中低纬度地区的１倍以上。由此产生的高纬度和

中低纬度间的热力差异，会导致中纬度地区的经向

气压梯度力减小，使得西风基本流减速，环流经向度

加大而移速减慢（因大气罗斯贝波移速变慢），大气

环流异常的持续性随之增加，为极端事件的发生

提供有利的动力背景（武炳义等，２０１１ａ；张若楠等，

图１３　２０１２年７月平均５００ｈＰａ位势高度

（等值线，单位：ｇｐｍ）和距平场

（阴影区，单位：ｇｐｍ）

Ｆｉｇ．１３　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆ５００ｈＰａｍｅａｎｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌ

ｈｅｉｇｈｔ（ｃｏｎｔｏｕｒ，ｕｎｉｔ：ｇｐｍ）ａｎｄａｎｏｍａｌｉｅｓ

（ｓｈａｄｅｄａｒｅａｓ，ｕｎｉｔ：ｇｐｍ）ｉｎＪｕｌｙ，２０１２

图１４　１０５°～１１０°Ｗ平均５００ｈＰａ位势

高度时间纬度剖面（单位：ｇｐｍ）

Ｆｉｇ．１４　Ｔｉｍｅｌａｔｉｔｕｄｅｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆ

５００ｈＰａｇｅｏｐｏｔｅｎｔｉａｌｈｅｉｇｈｔｏｖｅｒ

１０５°－１１０°Ｗ （ｕｎｉｔ：ｇｐｍ）

２０１１）。

　　 从 ２０１２ 年 入夏 以 来 北 半 球 对 流 层 低 层

１０００ｈＰａ的温度特征看，６５°Ｎ以北的极区范围气

温偏高了６～８℃，明显较中纬度地区偏暖的幅度大

（图略），反映出全球变暖的背景特征（王艳姣等，

２０１３）。而从北美地区的环流形势看，７月北美地区

从对流层低层（１０００ｈＰａ图略）到对流层中高层

（５００ｈＰａ）为一个深厚的暖性高压系统所控制

（图１３）。该系统的经向跨度达３０个纬度，基本覆

盖整个北美大陆地区，并且自初夏以来都稳定地维

持在北美大陆（图１４），使得几乎整个北美大陆地区

大范围遭受严重的高温干旱影响。

４　小　结

２０１２年世界范围内出现了显著的气候异常和

极端事件，其中北半球部分地区受到多重天气气候

极端事件的袭击。年初，低温、寒流和暴雪袭卷欧洲

和东亚地区；３月，非洲南部多个国家遭受热带风暴

伊丽娜袭击；５月，亚马孙河流域因强降水遭遇５０

年不遇的洪水，６—９月，西非、印度半岛等多地遭受

暴雨和洪涝侵袭，而美国则发生１９５６年以来最严重

的干旱；６月以来，多个强台风袭击东亚、东南亚和

北美东海岸，其中最强台风宝霞造成菲律宾超过

１０００人死亡。２０１２年，全球极端温度事件监测指标

显示，欧洲、非洲和美洲等地出现极端偏暖事件的站

点数多于极端偏冷事件的站点数；而亚洲地区则呈

现相反的特征。极端偏暖事件主要出现在欧洲中部

和南部、北美洲中部和南部、南美洲南部、亚洲西部、

南部和东北部等地；极端偏冷事件主要出现在亚洲

大部、欧洲东部、美洲东部的局部等地。欧洲中部、

非洲西部、南美洲中南部、南亚、东南亚、东北亚南部

等地区出现了极端强降水事件。

由北半球非均匀增暖产生的高纬度和中低纬间

的热力差异，导致中纬度地区的经向气压梯度力减

小，使得西风基本流减速，环流经向度加大而移速减

慢（因大气罗斯贝波移速变慢），大气环流异常的持

续性随之增加，为诸如极端冰冻雨雪及极端高温之

类极端事件的发生提供有利的动力背景。

２０１２年１月中下旬，北极涛动指数（ＡＯ）转成

负值，北极的冷空气开始向高纬地区迅速扩散，受此
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影响，５００ｈＰａ高度距平场发生调整，乌拉尔山阻塞

形势建立，促使西伯利亚高压加强；而欧洲和自我国

大部、韩国、日本至西北大西洋一带上空则分别为强

的负高度距平控制，有利于北方强冷空气南下侵袭

欧洲、我国、韩国和日本，使欧洲出现强寒潮，我国、

日本和韩国一带气温偏低。

２０１２年入夏以来，从对流层低层到对流中高层

深厚的暖性高压系统控制北美大陆，该系统的经向

跨度达３０个纬度，基本覆盖整个北美大陆地区，并

从初夏稳定维持至９月中旬，从而使得几乎整个北

美大陆地区大范围遭受严重的高温干旱影响。
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