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提　要：由于降水的原因，原定于２００９年９月５日晚间的国庆６０周年彩排向后平移２４小时进行。在预报北京地区有连阴

雨的天气背景下，利用风云２Ｃ、新一代天气雷达网、地面自动站、垂直风廓线、微波辐射计等多种高时空分辨率探测资料，结合

ＢＪＲＵＣ产品，对北京天安门降水进行精细化的短时预报。通过采取严密监视天气变化，跟进式精细化预报服务的措施，顺利

完成了这次重大气象服务的保障任务。再次证明多种新型探测资料在对大气物理状况的释用，填补常规探测资料时空分布

的不足等方面的应用价值，这些资料有助于对天气系统位置、强度变化的确定；雷达回波拼图可以得到较大范围降雨区的位

置、移向和移速，在天气系统较为稳定的情况下可以进行２小时以上的外推。
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引　言

降水是对人类活动影响较大的天气现象，随着近

年来新一代天气雷达网的建设，各种新型探测手段的

增加，对降水系统的中小尺度特征认识不断增强。郭

虎、段丽、李建、孙继松等分别从不同的角度对北京地

区夏季暴雨的中小尺度特征做出了分析［１４］，但是对

降水的定时定点预报还有很大的难度。短期降水预

报只考虑北京地区１２小时的降水性质和雨量预报，

从奥运气象服务开始，这种“今天白天阴天有阵雨转

多云”的预报已经远远不能满足气象服务的需要，从

而开展了定点、定时段的精细化预报，开展了短时临

近预报［５６］。２００９年国庆６０周年大庆庆典筹备期间，
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传承发展了奥运气象服务的成果［７９］，开展了针对天

安门及相关地点的精细化预报。

按照首都中华人民共和国成立６０周年庆祝活动

筹备委员会气象服务组的国庆“９．５”演练气象保障的

工作部署，北京市气象台制定了《国庆“９．５”天安门地

区演练气象服务保障业务实施方案》。这是一次带妆

彩排，天安门广场集结人员有１９万之多。因此根据

业务实施方案，２００９年９月３日下午，首都军地气象

专家为原定于５日进行的国庆演练进行了天气会商。

预报意见一致认为：受锋面影响５日至６日北京会出

现一次明显的降水过程，尤其是５日夜间的降雨可能

会达到中雨，对演练活动将产生不利影响。９月４日

１７时，中央气象台和北京市气象台连线会商的结果

仍然预报５日夜间有雨，９月６日的天气相对要比５

日天气好些。首都中华人民共和国成立６０周年庆祝

活动筹备委员会根据气象预报做出决定：国庆演练活

动向后平移２４小时进行，各大媒体登出了城市交通

管制措施后延的公告。秋雨要在演练之夜到来的消

息迅速传遍京城千家万户。

如果５日夜间不下雨，推迟演练将失去意义。

如果６日演练期间仍然有雨，也将造成重大的不利

影响。通过准确的短时临近预报和跟进式的预报服

务，胜利完成这次预报服务任务。

１　天气系统和实况

１．１　天气形势

受冷空气和西南暖湿空气的共同影响，４日夜

间至７日上午北京地区持续阴雨天气。５日２０时

的５００ｈＰａ天气图上，北方的冷空气位于贝加尔湖

到东北平原；而陕西、山西、河北的南部及其以南均

处于暖高压脊的控制之下。北京处于锋区的偏南一

侧。５日２０时７００ｈＰａ的切变线位于北京北部；

８５０ｈＰａ切变线位于北京南部。到６日０８时天气

形势没有明显的调整。６日０８时４０°Ｎ 附近５００

ｈＰａ西风环流较为平直。地面图上，从５日１４时

起，北京处于高压底部，而且环流比较平直，高压主

体南压缓慢，在河套南部有一个弱的倒槽，６日０２

时略向东北方向扩展。

以６日０８时的红外云图为例，可以看到：对应

于５００ｈＰａ的锋区，东北南部、华北到西北上空被锋

区大范围带状云系覆盖，以层积云为主。对应于

７００、８５０ｈＰａ的切变线，云层相对较厚，分布着一些

对流云和高云，如图１所示。

　　从５日０８时到６日２０时，间隔６小时一次的

北京单站探空图上可以看出４００ｈＰａ以下红色温度

廓线和绿色露点温度廓线接近重合，湿度基本达到

饱和状态（图２）。犓 指数等对流参数却达不到强对

流的标准，因此不会产生雷暴等灾害性天气，以阵雨

天气为主。

图１　２００９年９月６日０８时（北京时）风云

２Ｃ卫星红外云图与天气系统的配置

红五星指示北京位置；粉色椭圆形区域示意４０°Ｎ

附近的锋区；棕色点划线为７００ｈＰａ切变线位置；

黄色点线为８５０ｈＰａ切变线位置
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１．２　天气实况和服务节点

在上述环流背景下，北京地区从４日凌晨出现

降水，雨量时大时小，降水断断续续。４日２０时至７

日１１时，北京大部分地区出现了小雨到中雨，图３

给出了天安门自动站监测到的５日２０时至７日１２

时的逐时降水情况。从图中可以看到此次降雨过程

表现出间歇性特点，雨量分散。其中５日夜间的降

水主要集中在２２时后至０５时前。６日白天为阵

雨，６日２２时降雨结束，在６日２３时到７日０４时

是降水间隙。

　　预报服务从５日２０时开始，根据天气情况，向

首都中华人民共和国成立６０周年庆祝活动筹备委

员会按照演练时间节点不断汇报天气情况，各跟进

式服务节点和服务内容如表１所示。通过表１和图３

２２　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　
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图２　２００９年９月６日０２时加密探空（ａ）和０８时探空（ｂ）
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图３　天安门自动站２００９年９月５日

２０：００至７日１２：００逐时降雨量

监测情况（见蓝绿色的柱状图）

图中时间轴上粉色粗实线段表示原定的

５日演练时间；蓝色表示调整后演练队伍

集结准备阶段；青色表示游行队伍的集结

阶段或撤场阶段；红色表示６日演练阶段
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的比较可以看出这次预报服务是成功的。

２　精细化、短时降水预报依据

在这种持续降水，多小波动的天气情况下，精细

化、短时临近预报显得极为重要。５日１６时、２１时，

６日０９时、１０：３０、１４时、１５：３０、２０时、２１：３０、７日

１：３０多次对天气进行了会商。短时临近预报除了参

表１　预报服务时间节点和预报服务意见

犜犪犫犾犲１　犜犺犲狊犮犺犲犱狌犾犲狅犳犳狅狉犲犮犪狊狋狊犲狉狏犻犮犲

犪狊狊狅犮犻犪狋犲犱狑犻狋犺狋犺犲犪犱狏犻狊犲狊

日期时间 　　　　预报服务意见

５日２０时 ２２—２３时，天安门开始降雨，夜间雨量３～５ｍｍ。

６日１０时
白天，天安门地区有间断性小雨，雨量２～５ｍｍ。前半

夜集结时段有降水，演练期间无降水。

６日１６时
１６—２０时，天安门地区仍有间断性小雨，雨量１～３ｍｍ。

前半夜集结时段有降水，演练期间无降水。

６日１８时 １８—２４时，天安门地区仍有间断性小雨，雨量１～３ｍｍ。

６日１９时 ２０—２２时，天安门地区小雨，雨量１～３ｍｍ。

６日２１：３０ 天安门降水再过半小时停止，此后５小时无雨。

６日２３：３５ 演练时段无降水，以阴天为主。

７日００时
演练在无降水、气温、湿度都比较适宜的天气下有序进

行。

７日０２时 降水在此后１～２小时开始，对撤场有影响，请做好准备。

考ＢＪＲＵＣ的预报意见外，对云图、雷达、风廓线、微

波辐射计、自动气象站等新型探测资料进行仔细的

分析。通过对这些高时空分辨率资料的分析来捕捉

大气中小尺度天气变化，制作天安门地区的精细化

降雨预报。

２．１　９月５日晚上出现降水的短时预报依据

９月５日午后从各种常规气象资料来看北京具

备降水的条件，但是实况却是天安门广场迟迟没有

出现降水，通过对地面实况和微波辐射计资料的分

析，１５时到１９时２ｋｍ以下的相对湿度较低（图４ａ

中的黑框处），２～５ｋｍ之间湿度较大。只有低层湿

度增加后，降水才能开始，低层湿度是否增加，开始

增加的时间是短时预报的关键。
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　　ＢＪＡＮＣ系统的资料显示，５日２０时 ＶＤＲＡＳ

风场［１０］显示低空有一支东风气流开始加强，它从渤

海湾吹向北京城区，高度在２ｋｍ以下（如图４ｂ、４ｃ、

４ｄ）。北京雷达组合反射率图上表现出天津到北京

东南部有零散的，强度４０ｄＢｚ以下，高度５ｋｍ以下

的回波向偏西方向移动，约２０ｋｍ·ｈ－１。在河北西

部有高度１０ｋｍ的混合型降水云系向东移动，约５０

ｋｍ·ｈ－１。分析认为：东部较低的、向西移动的回波

表示低层渤海湾水汽正在向北京输送，低层的湿度

条件将逐渐转湿。西部较高的回波由７００ｈＰａ切变

系统生成，当云系东移到达北京上空时，使垂直切变

加强，北京城区降水就会开始。

　　从南郊观象台的风廓线雷达图（图４ｅ）上也可

以看出：１９：００后，２ｋｍ以下，偏东风逐渐加强。

　　通过对多种资料的分析判断，北京城区降水开

始的时间应该在２２—２３时之间。通过对天气系统、

结合雷达回波的尺度、强度分析，认为夜间有雨，降

雨量为３～５ｍｍ。

图４　２００９年９月５日晚降水预报判断依据

（ａ）９月５日０８：５０至６日０８：５０北京观象台微波辐射计资料，图中黑框处为１５—１９时相对湿度较小的区域，

５日２０时以后相对湿度逐渐增加；（ｂ）５日２１：２９ＢＪＡＮＣ系统２．５ｋｍ高度的雷达立体拼图；（ｃ）沿着ｂ图中

１—２黄色线作的任意垂直剖面，可以看出北京东部的回波高度低，而西部的回波高度较高；（ｄ）２０：４１的

ＢＪＡＮＣ系统组合反射率拼图，小的白色箭头为ＶＤＲＡＳ反演的１０７ｍ高度上的风矢量，白色箭头指示回波移动

的方向和速度；（ｅ）５日１９：１２—２１：００北京观象台风廓线雷达２０００ｍ以下的风廓线图

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｆｏｒｅｃａｓｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｅｖｅｎｔ

（ａ）ＴｈｅｄａｔａｏｆｍｉｃｒｏｗａｖｅｒａｄｉｏｍｅｔｅｒａｔＧｕａｎｘｉａｎｇｔａｉｏｂｓｅｒｖａｔｏｒｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｆｒｏｍ０８：５０ＢＴ５ｔｏ

０８：５０ＢＴ６Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｂｌａｃｋｆｒａｍｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｔｈｅｔｉｍｅｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅｌｏｗｅｒｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙ；

（ｂ）ｔｈｅｒａｄａｒｍｏｓａｉｃｄｉａｇｒａｍａｔ２．５ｋｍｈｅｉｇｈｔｏｆＢＪＡＮＣｓｙｓｔｅｍ；（ｃ）ｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｃｒｏｓｓｓｅｃｔｉｏｎｏｆｒａｄａｒ

ｅｃｈｏａｌｏｎｇｔｈｅｙｅｌｌｏｗｌｉｎｅｆｒｏｍｄｏｔ１ｔｏｄｏｔ２ｉｎＦｉｇ．４ｂ；（ｄ）ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆＢＪＡＮＣｓｙｓｔｅｍ

ａｔ２０：４１ＢＴ５Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｓｈｏｒｔｅｒｗｈｉｔｅａｒｒｏｗｉｓｔｈｅｗｉｎｄｖｅｃｔｏｒａｔ１０７ｍｒｅｔｒｉｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅ

ＶＤＲＡＳ，ｔｈｅｌｏｎｇｅｒｏｎｅｔｈｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｎｄｓｐｅｅｄｏｆｅｃｈｏｍｏｖｅｍｅｎｔ；ａｎｄ（ｅ）ｔｈｅｗｉｎｄｐｒｏｆｉｌｅａｔＧｕａｎｘｉａｎｇ

ｔａｉＯｂｓｅｒｖａｔｏｒｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅｐｅｒｉｏｄｆｒｏｍ１９：１２ＢＴｔｏ２１：００ＢＴ５Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２００９
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　　正如预报的那样，５日２２：４５天安门开始出现

降水，２３时，位于天安门的自动气象站传回信息显

示，降雨量为０．３ｍｍ。到６日早晨０５时，天安门降

雨量达４．２ｍｍ。

２．２　９月６日演练集结时段降水的短时预报依据

ＶＩＰＳ系统经过２００８年北京奥运会气象服务的

应用，不断修改完善。今年雷达拼图范围扩大到６

部雷达，分别是北京、天津、石家庄、张北、秦皇岛、承

德。ＶＩＰＳ系统有较为详细的地理信息，可以测量

任意两点间的距离。

６日从天气形势看，具备降水的条件，白天降水

不断。其他资料均表明北京地区有阵雨，但是天安门

１８—２４时演练集结时段的降水开始和结束时间、雨

量大小需要有定时、定量的预报，因此根据ＶＩＰＳ系统

雷达组合反射率拼图资料分析（如图５所示）降水开

始、结束时间和雨量，１７：４８在ＶＩＰＳ组合反射率雷达

回波拼图上可以分析出一个长度约为３００ｋｍ，宽度

约为１００ｋｍ的中尺度系统将要影响北京，回波最大

强度为３５ｄＢｚ，高度为８ｋｍ。以６０ｋｍ·ｈ－１的速度

向东移动。它与７００ｈＰａ切变相配合。

图５　２００９年９月６日１７：４８的ＶＩＰＳ系统

６部雷达组合反射率拼图

粉色的箭头指示影响北京城区回波的宽度和回波

前沿到北京的距离；红色五角星指示北京城区

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆ６ｒａｄａｒｓ

ｆｒｏｍＶＩＰＳａｔ１７：４８ＢＴ６Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２００９

Ｔｈｅｐｉｎｋａｒｒｏｗｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅｗｉｄｔｈｏｆｔｈｅｅｃｈｏａｎｄ

ｔｈｅｄｉｓｔａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｒｏｎｔｅｄｇｅｏｆｔｈｅｅｃｈｏａｎｄ

ｔｈｅｃｅｎｔｒｅｏｆＢｅｉｊｉｎｇ；ａｎｄｔｈｅｒｅｄｆｉｖｅｐｏｉｎｔｅｄｓｔａｒ

ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇｔｈｅｕｒｂａｎａｒｅａ

　　根据对图５的分析，做出了天安门２０时左右再

次出现降水，持续时间约２小时，雨量１～３ｍｍ的

短时预报。

　　实况是：天安门的降水从１９：４５开始，２１：４６结

束，持续时间２小时，雨量为１．７ｍｍ。游行队伍集

结时段，受到降水的影响，加之气温较低，参加排练

的小学生被安排到人民大会堂避雨。

２．３　９月６日演练时段无降水的短时预报依据

９月６日２１：３０天安门正在降雨的时候，定于７

日００时开始的庆典彩排还能继续进行吗？需要确

定的答复。

２１：３０可以得到的常规气象资料有：２０时的地

面图、部分高空天气图。２０时的地面图上，北京西

部为大片的雨区（如图６ｂ的绿色实线圈画区域），

８５０ｈＰａ北京仍然位于切变线的北侧，为东北气流

中，与石家庄之间为风的辐散；７００ｈＰａ北京到东胜

之间为一弱脊，东胜到临河之间有一个切变（如图

６ａ棕色实线所示）；在观象台风廓线图上可以看到，

２１时３０００ｍ高度上，西风转为西北风（图略）；对应

于２１时的红外云图，在４０°Ｎ，河套上空和河套西部

还有一些白亮的云区（如图６ｃ粉色实线圈画区域）。

由于北京西部有太行山的阻挡，且张北、石家庄

雷达南北相距约３１０ｋｍ，北京正西方向对一些高度

低、强度弱的回波存在探测间隙。而６日晚的降水

天气过程主要受西风带引导气流的影响，短时预报

主要考虑来自北京西部的降水回波。２１：３０北京西

部出现了一个大范围的无回波区，范围达到３００

ｋｍ，如图６ｄ粉色实线所圈画的区域所示。为了证

实这片无回波区内确实无雨，对大同雷达的产品进

行了分析，发现在大同以东到北京之间无回波，但是

大同以西有回波正在组织发展，连接成片（见图

７ａ）；从图７ｂ的多普勒速度图的分析结合天气图上

的系统分析，可以得出这是７００ｈＰａ切变线造成的

降水区，因此根据回波移动速度外推，提供了２２时

以后，５小时内以阴天为主，５小时（７日３时）以后

有可能再次出现降水的预报意见。

　　到２３时左右，发现张北雷达的回波移动方向转

为１１０°，移动速度５０ｋｍ·ｈ－１（图略），因此对这片

回波进行监视，到７日０１：３０，这片回波距离天安门

还有９０ｋｍ，影响时间应该在演练撤场阶段。 因此
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图６　２００９年９月６日２１：３０分析的气象资料

（ａ）６日２０时７００ｈＰａ高空图，棕色实线指示切变线的位置；（ｂ）６日２０时地面天气图，

绿色实线圈画了雨区；（ｃ）６日２０时风云２Ｃ红外云图，粉色实线圈画的区域云顶亮温相对较低，

与７００ｈＰａ切变对应；（ｄ）２１：３０ＶＩＰＳ显示组合反射率拼图，粉色实线圈画的区域为无回波区

Ｆｉｇ．６　Ｔｈｅｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓａｔ２１：３０ＢＴ６Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２００９

（ａ）Ｔｈｅ７００ｈＰａｕｐｐｅｒａｉｒｃｈａｒｔａｔ２０：００ＢＴ６Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２００９，ｗｈｅｒｅｔｈｅｂｒｏｗｎｓｏｌｉｄｌｉｎｅｄｅｎｏｔｅｓｔｈｅ

ｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｓｈｅａｒ；（ｂ）ｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｃｈａｒｔａｔ２０：００ＢＴ６Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２００９ｔｈｅｇｒｅｅｎｓｏｌｉｄｌｉｎｅｅｎｃｌｏｓｅｓｔｈｅ

ｒａｉｎｆａｌｌａｒｅａ；（ｃ）ｔｈｅｉｎｆｒａｒｅｄｃｌｏｕｄｉｍａｇｅｏｆＦＹ２Ｃａｔ２０：００ＢＴ６Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２００９ｗｉｔｈｔｈｅｐｉｎｋａｒｅａ

ｏｆｌｏｗｅｒＴＢＢ；ａｎｄ（ｄ）ｔｈｅｃｏｍｐｏｓｉｔｅｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙｆｒｏｍＶＩＰＳ，ｗｈｅｒｅｔｈｅｐｉｎｋｌｉｎｅｄａｒｅａｂｅｉｎｇｃｏｒｒｅ

ｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏａｒｅａｗｉｔｈｏｕｔｅｃｈｏｅｓ

图７　２００９年９月６日２１：２９大同５公分新一代天气雷达产品

（ａ）ＣＲ３７号产品；（ｂ）１．５°仰角的Ｖ２７号产品

Ｆｉｇ．７　Ｎｅｗｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｗｅａｔｈｅｒｒａｄａｒｐｒｏｄｕｃｔｓａｔ２１：２９ＢＴ６Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ２００９

（ａ）ｔｈｅＣＲ３７ｐｒｏｄｕｃｔｓ，ａｎｄ（ｂ）ｔｈｅＶ２７ｐｒｏｄｕｃｔｓａｔ１．５°ｅｌｅｖａｔｉｏｎ

０１：３０短时预报２ｈ左右天安门转雨。０４：０５天安

门再次开始降水。从２１：４７天安门雨停，到０４：０５

天安门再次降水，中间雨停约６小时，演练在无雨中

进行。

６２　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　
气　　象　　　　　　　　　　　　　　　 　　 　　　第３６卷　



３　ＢＪＲＵＣ的降水预报

快速更新循环和预报业务系统（ＢＪＲＵＣ）是奥

运科技成果之一，该系统以 ＷＲＦ中尺度数值模式

及其三维变分系统为基础，可实时同化常规地面和

探空、区域气象站、船舶、飞机、ＧＰＳ／ＭＥＴ水汽等多

种观测资料，每３小时提供一次２４小时内的数值预

报产品。选取了ＢＪＲＵＣ５日１４时开始至６日２０

时的１１次循环的天安门１小时雨量预报情况，如表

２所示。在这１１个循环中对降水的时间和雨量把

握得不够准确，需要短时预报员根据实况资料进行

表２　犅犑犚犝犆５日１４时至６日２０时天安门１小时雨量预报与实况雨量（犿犿）

犜犪犫犾犲２　犜犺犲犮狅犿狆犪狉犻狊狅狀犫犲狋狑犲犲狀狋犺犲狉犲犮狅狉犱狊犪狋犜犻犪狀’犪狀犿犲狀犃犠犛犪狀犱狋犺犲狉犪犻狀犳犪犾犾犳狅狉犲犮犪狊狋狊

（犿犿）犳狉狅犿犅犑犚犝犆犿狅犱犲犾犱狌狉犻狀犵狋犺犲狆犲狉犻狅犱犳狉狅犿１４犅犜５狋狅２０犅犜６犛犲狆狋犲犿犫犲狉２００９

１小时雨量预

报／月．日．时

ＢＪＲＵＣ循环预报时间／日．时

０５．１４ ０５．１７ ０５．２０ ０５．２３ ０６．０２ ０６．０５ ０６．０８ ０６．１１ ０６．１４ ０６．１７ ０６．２０

天安门实况

雨量／ｍｍ

０９．０５．１５ ０ ０

０９．０５．１６ ０ ０

０９．０５．１７ ０．７ ０

０９．０５．１８ ４．７ １．８ ０

０９．０５．１９ ０．２ ０ ０

０９．０５．２０ ０ ０ ０

０９．０５．２１ ０ ０ ０ ０

０９．０５．２２ ０ ０ ０ ０

０９．０５．２３ ０ ０ ０．１ ０．３

０９．０６．００ ０．１ ０ ０ ０ ０．３

０９．０６．０１ ０ ０ ０．９ ２．８ ０．８

０９．０６．０２ ０ ０ ０．１ ０．２ ０．５

０９．０６．０３ ０ ０．１ ０ ０ ０．１ ０．２

０９．０６．０４ ０．４ １ ０ ０ ０．４ ０．２

０９．０６．０５ ０ ０．１ ０．３ ０．２ ０．１ １．９

０９．０６．０６ ０．５ ０．１ ０．２ ０．４ ０．５ ０．５ ０

０９．０６．０７ １ ０．７ ０．６ ０．９ ０．８ ０．９ ０

０９．０６．０８ ０．６ ０．７ ０．５ ０ ０ ０ ０

０９．０６．０９ ４．１ ２．４ １ ０．２ ０ ０．１ ０ ０．１

０９．０６．１０ ３．１ ３．４ １．１ ０．３ ０．２ ０．１ ０．２ ０．１

０９．０６．１１ ２．４ １．９ ０．２ ０．５ ０．１ ０．２ ０．３ ０

０９．０６．１２ １．３ １ ０ ０．３ ０ ０．１ ０．５ ０．３ ０

０９．０６．１３ １．７ ０．３ ０ ０．２ ０ ０ ０．１ ０ ０

０９．０６．１４ １．１ ０ ０ ０ ０．１ ０ ０ ０ ０

０９．０６．１５ ０．１ ０．１ ０．１ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０９．０６．１６ ０．６ ０．１ ０．２ ０．１ ０．２ ０ ０ ０ ０．５

０９．０６．１７ ０．５ ０．４ ０．４ ０．２ ０．１ ０．１ ０ ０ ０

０９．０６．１８ ０．１ ０．９ ０．４ ０．２ ０．１ ０ ０ ０．２ ０．３

０９．０６．１９ ０ ０．１ ０ ０．１ ０ ０ ０ ０．７ ０

０９．０６．２０ ０．１ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．４

０９．０６．２１ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １．２

０９．０６．２２ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０．１

０９．０６．２３ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０９．０７．００ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０９．０７．０１ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０９．０７．０２ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０９．０７．０３ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０９．０７．０４ ０ ０ ０ ０ ０．１ ０ ０

０９．０７．０５ ０ ０ ０ ０．２ ０．２ ０ ０

０９．０７．０６ ０ ０ ０ ０ ０ ０．１

０９．０７．０７ ０ ０ ０ ０ ０ ０．８

０９．０７．０８ ０ ０ ０ ０ ０ ０．５

０９．０７．０９ ０ ０ ０ ０ ０．４

０９．０７．１０ ０ ０．１ ０．１ ０ ０

０９．０７．１１ ０ ０ ０ ０ ０

０９．０７．１２ ０ ０ ０ ０

７２　第１０期　　 　　　　　　　郭　虎等：国庆６０周年演练中一次降水过程的短时预报服务　　　　　　　　 　　　　　



修正和调整。但是对于６日演练期间的天安门无降

水预报，从６日０２时至６日２０时的７个循环看都

是一致的。它的预报结果增加了预报员对这一时段

预报无降水的信心。

４　总　结

北京在国庆期间有大量的重要活动，人员集中，

影响面大，一般的天气要素变化在这个时段也会引

起重大的影响。这次阵雨天气过程，对于农业、市政

来说影响不是很大，但是对于６日国庆６０周年游行

彩排这样人群高度集中的活动来说，是影响重大的

天气现象。因此这次降水过程的精细预报关系重

大。

秋季降水还是经常出现的。在这一阶段降水回

波强度减弱，经常在３５ｄＢｚ以下，一些针对强风暴

外推预报方法就不能启动，因此预报员要根据雷达

回波的移动来判断未来关注区域的降水情况。通过

这次预报服务证实，在把握天气系统发展变化情况

下，可以进行合理的外推。

多种新型探测资料对大气物理状况的解释，有

助于对天气系统的理解，如卫星云图对大范围锋区、

７００ｈＰａ、８５０ｈＰａ切变等天气系统，可以直观地追

踪它们的位置；风廓线雷达对高空风变化的探测，微

波辐射计对本站温湿条件的探测，填补了两次探空

之间的空白；雷达回波拼图可以得到较大范围降雨

区的位置、强度、移向和移速。单站雷达多普勒径向

速度图能够分析本站上空的动力条件，进而分析降

水系统短时的发展变化。

开展精细化的数值预报，不断改进完善预报方

法仍然是我们努力的目标。
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