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防雷工作中几个疑难和易误技术问题的处理

陈勇斌１　曹和生２　蒋焕宇１

（１．浙江省嘉兴市气象局，３１４０５０；２．上海市气象局）

提　要：针对加油站罩棚的防雷争议、两级ＳＰＤ的安装间距、接地引下线尽可能短及

接地电阻异常等问题，文章提出了探索处理以上防雷疑难及易误技术问题的方案。
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引　言

雷电灾害是联合国国际减灾十年委员会

公布的最严重的１０种自然灾害之一。现代

社会随着科技的发展电子电气设备的广泛应

用导致雷灾频发，防雷安全已深入各个领域，

《气象法》实施之后，全国防雷工作进入快速

发展阶段，各种技术规范相继出台（或修改），

笔者根据在十多年的防雷工作中的经验探

索，解决了在工作中遇到的几个疑难及易误

的技术问题。

１　加油站罩棚的防雷问题

新建汽车加油站罩棚大多采用上覆０．５ｍｍ
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厚的彩钢板，下设小于１０ｍ×１０ｍ网格的钢

架，是否符合规范要求一直是个争议点，一般

检测人员认为对照《建筑物防雷设计规范》

ＧＢ５００５７１９９４、《汽车加油加气站设计施工

规范》ＧＢ５０１５６２００２是合格的，但是它忽视

了一点：因为罩棚制高点是彩钢板，雷击不会

直接击到彩钢板下的钢架，雷击罩棚后

０．５ｍｍ厚的彩钢板会产生熔化物通过钢架

的缝隙掉下，从而造成汽油等易燃物体的燃

烧爆炸，引起严重后果，嘉兴某小型加油站就

曾发生此类事故。笔者认为应在罩棚上加装

避雷针、避雷带组成的针带混合的接闪装置，

使雷电接闪于避雷针（带），而不直击于彩钢

板，见图１。

图１　加油站罩棚的防雷示意图

　　图１中采用避雷针高度为０．５ｍ，因为顶

部彩钢板为接地金属平面可视作地面，所以

单针犚＝［犺（２犺狉－犺）］１
／２，式中：犚为保护半

径，犺为短针高度０．５ｍ，犺狉为二类保护滚球

半径４５ｍ。经计算犚＝［０．５×（２×４５－

０．５）］１
／２
≈６．７ｍ（多针的保护范围按照规范

相应公式计算即可）［１］，能够满足一般加油站

罩棚直击雷防护要求（如不能满足可适当加

高），最大限度避免彩钢板遭受直击雷，从而

达到防雷安全的目的。

２　两级犛犘犇的安装间距问题

《建筑物防雷设计规范》ＧＢ５００５７１９９４、

《建筑物电子信息系统防雷技术规范》

ＧＢ５０３４３２００４都规定了电压开关型ＳＰＤ与

限压型ＳＰＤ间线路长度不能小于１０ｍ，限压

型ＳＰＤ之间线路长度不能小于５ｍ，否则应

加装退耦装置。但退耦装置大多采用接线端

子（压接，不符合电工规定）串联到线路中，时

间一长接线端子松动容易造成供电线路中

断，产生严重后果。２００１年交通银行嘉兴分

行实施了防雷工程，由于两个配电柜相距太

近，因此在两级ＳＰＤ间加装了退耦装置，

２００４年由于接线端子松动造成退耦装置烧

毁、供电线路中断。我们知道为了达到配合

的目的，可采用电感或电阻作为退耦元件，电

感主要用于电力系统、电阻主要用于信号系

统［２］，用分析电路法知道该退耦装置其实就

是串联了电感，加大两级ＳＰＤ间的压降，因

此我们可采用以下方法解决：方法一是更换

两级ＳＰＤ安装配电柜间的连接线，适当增加

其长度并在中间进行螺旋式缠绕（连接线线

径不变，连接处采用线鼻子与接线柱连接）；

方法二是充分利用两级ＳＰＤ安装配电柜间

的设备如ＵＰＳ不间断稳压电源等，前一级

ＳＰＤ装在设备输入端，后一级ＳＰＤ装在设备

输出端，如此不用退耦装置也能起到应有效

果。在实践中可采用Ｑ表进行测试两端的

电感量是否满足隔离要求。经过分析并结合

现场环境建议甲方改用方法一，经过整改，其

接线方式得到了供电部门的肯定，经４年实

践检验，无雷灾事故、线路事故发生。

３　接地引下线尽可能短的问题

《建筑物防雷设计规范》ＧＢ５００５７１９９４

要求ＳＰＤ两端的引线之和应做到最短、《建

筑物电子信息系统防雷技术规范》ＧＢ５０３４３

２００４要求 ＳＰＤ 连接导线长度不宜大于

０．５ｍ，一些技术人员机械理解此规定导致错

误判断，认为ＳＰＤ接地端到接地装置的长度
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不宜大于０．５ｍ，但实际中要做到ＳＰＤ接地

端到接地装置的长度不大于０．５ｍ是不大现

实的，其实规范首先考虑到由公式犝１＝犔·

ｄ犻
ｄ狋
可推出连接线越长雷电流在其上产生的压

降就越大，因此要求引线应做到最短，规范其

次考虑到等电位连接是解决电位差的好办

法，所以规范的真正意图是ＳＰＤ上端连接线

及接地端到局部等电位连接排的长度不宜大

于０．５ｍ，理解了等电位连接这一防雷技术中

的精髓就能很好的应用这一规定，在实际工

作中将接地线连接在配电配线机柜机架上就

是一种很好的办法，如还不能达到要求可用

凯文接法解决问题［１］。

４　接地电阻异常问题

在日常的检测工作中经常会碰到检测现

场仪表指针飘忽不定的情形，这时检测人员

就应该马上分析原因、果断采取措施，通常应

从以下三个方面考虑：①由于工频漏电造成

地网带电；②空中临近电磁干扰（如高压电

缆）；③地中杂散电流、轨道交通带来的回路

电流干扰。针对工频漏电造成地网带电的情

况可采取改变测试方向的方法，因为使用交

流电源频率高低对测量的结果影响不大，所

以还可采用改变测试频率（多频、异频测试

仪）的方法，另外选择带有窄带滤波器或带有

选频网络的测试仪器进行检测也可解决问

题。对于空中临近电磁干扰，将Ｅ极连接线

改成屏蔽线（屏蔽层下端应单独接地）进行检

测，有时Ｃ极和Ｐ极连接线也会遭受高频辐

射干扰，经过实验表明这时将Ｃ极Ｐ极和Ｅ

极之间接入２２００ＰＦ—６８００ＰＦ的高频电容，

可消除干扰从而达到提高检测稳定性的目

的。

提高测试接地电阻的准确性还有一些需

要考虑的方面：①分析接地电阻的测试方法

我们就会知道电位测量的基准点太靠近接地

电极，就会引起测量误差，因此辅助测量电极

必须远离被测接地极（接地装置）；②在城市

中往往建筑物周围土壤成分不均匀、地质条

件复杂、泥土紧密和干湿程度不一，解决的方

法是取不同点进行测试然后取平均值；③辅

助接地极金属棒接触电阻过大，解决的方法

是在地桩处浇水以降低接地电阻。目前国际

防雷技术界推荐使用高频测试方法，其优点

是可判定接地级的结构形式是否合理、接地

极的腐蚀情况和真实的接地阻抗（含分布电

容和分布电感）。ＥＲＴ４１０２系列仪表由于测

试电流小，只能检测小地网，对于一些变电所

的接地装置，由于存在较大嘈杂电流，要取得

正确测量数据必须采用大电流测试仪器。

５　结语

总之，在进行防雷施工、防雷检测的过程

中，我们除了要熟记各种规范外，还要具备扎

实的电学基础，理论联系实际，应用科学的工

作方法，才能把原则性条文更好地应用到实

践中去。不断提高防雷技术水平，真正发挥

防雷工程师的作用，达到防雷减灾的目的。
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