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漠河极端气温气候特征及其变化
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（１．黑龙江省大兴安岭地区气象局 加格达奇１６５０００；２．黑龙江伊春气象局）

提　要：采用相关系数法和对比分析法，分析了１９６３—２０００年３８年间中国最北部的

漠河极端最低气温和极端最高气温的气候特征及其气候变化。结果表明：漠河是中

国最冷的地方，不仅在中国气象史上创下了－５２．３℃的极端最低气温最低极值，且每

年极端最低气温都在－３８℃以下；年极端最高气温为３８．０℃；极端气温年较差很大，

最小为７３．１℃，最大为８７．０℃，１９８０年代后明显变小；极端最低气温总体变化不明

显，但１９９０年代上升显著，１０年间平均升高１．６℃；极端最高气温总体变化显著，为

升降交替变化，１９７０年代显著升高，１０年间平均升高了１．６℃；１９８０年代明显下降，

１０年间平均下降了１．１℃；１９９０年代上升，１０年间平均上升０．７℃；年极端最低气温

出现在１１月、１２月、１月和２月，１月最多，占５２％；年极端最高气温出现在５—９月，

７月最多，占４７％；日极端最低气温多出现在４—７时；日极端最高气温多出现在１４—

１６时；特别值得一提的是：漠河１９６３—２０００年间１—１２月的月极端最低气温都曾经

出现过零下的记录。
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引　言

漠河地处大兴安岭山脉北麓，黑龙江上

游右岸，祖国疆域和黑龙江省的最北端，素有

中国“北极村”之称。地理坐标是５３°２９′Ｎ，

１２２°２１′Ｅ。冬季，漠河受极地大陆气团控制，

严寒，成为中国最冷的地方，不仅１９６９年在

中国气象史上创下了－５２．３℃的极端最低气

温最低极值，而且９７％的年份极端最低气温

都在－４０℃以下，加之严寒期长，冻土厚度

大，即使到了夏季，也不完全融化，存在永冻

层；夏季受副热带高压北抬和太阳直射北半

球的共同影响，温暖，年极端最高气温在３０．１

～３６．８℃间。随着全球气候变暖，１９９０年

代，漠河的极端气温发生了显著的变化，极端

最高气温及极端最低气温都明显上升，特别

是１９９２年极端最低气温上升到－３９．７℃，突

破了在－４０℃以下的界限，１９９４年极端最高

气温上升到３８．０℃，分别成为漠河年极端最

低气温和极端最高气温的最高值。为了反映

我国最北部的极端气温的变化态势，揭示漠

河极端气温长期变化规律，特对漠河极端气

温的气候变化加以分析。

１　资料的选取及分析方法

极端气温包括逐日、逐月、逐年极端最低

气温和极端最高气温，因此选取１９６３—２０００

年３８年间的原漠河观测站（现北极村站，下

同）的逐日、逐月、逐年的最低气温、最高气温

气象观测资料为研究对象。气候变化分析，

采用相关系数法和对比分析法。

２　极端气温基本气候事实

统计表明：漠河年极端最低气温主要出

现在１１月、１２月、１月和２月这４个月中，其

中１月出现最多，３８年中有２０年出现在１

月，占总数的５２％，出现最少的月份是１１

月，只有１９９２年１年；极端最低气温极值为

－５２．３℃，出现在１９６９年的２月１３日，为全

国极端最低气温最低值；年极端最低气温最

早出现在１１月２３日（１９９２年），最晚出现在

２月２８日（１９７１年）；年极端最低气温在

－３９．７～－５２．３℃间，其中在－４０℃以上的

只有１９９２年一年（见图１），因此多年平均很

低，为－４５．６℃。低于－４０℃的严寒天气平

均每年为２１．１天，最多为２８天；特别值得一

提的是：漠河１９６３—２０００年间１—１２月的

月极端最低气温都曾经出现过零下的记录

（见表１），漠河土壤常年存在永冻层。

　　尽管冬季极端最低气温很低，但由于漠

河位于林区，森林具有挡风的作用，并非人们

想象中那么寒冷，那么可怕。
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表１　漠河１９６３—２０００年间１—１２月极端最低气温极值／℃

月份 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２

极端最低气温 －４９．６ －５２．３ －４４．０ －３２．６ －１４．１ －５．５ －０．９ －１．０ －１２．８ －２９．５ －４７．４ －５０．９

图１　漠河１９６３—２０００年极端最低气温

　　年极端最高气温出现在５—９月，其中以

７月最多，３８年中有１８年出现在７月，占总

数的４７％，最少是９月，只有１９６６年１年，

占总数的２％。年极端最高气温最早出现在

５月１７日（１９９０年），最晚出现在９月５日

（１９６６年）；极端最高气温为３８．０℃，出现在

１９９４年７月１６日。漠河年极端最高气温在

３０．６～３８．０℃间（见图２），多年极端最高气

温平均为３４．０℃，≥３５．０℃的极端最高气温

日数每年最多都不会超过３天，可谓夏季凉

爽，适宜避暑。

图２　漠河１９６３—２０００年极端
最高气温

３　极端气温的年际变化

为了定量描述极端气温随时间的变化的

趋势，设狓为极端气温，狋为时间，计算狓与狋

之间的相关系数犚
［１］。

犚＝
∑
狀

犻＝１
（狓犻－狓）（狋犻－狋）

∑
狀

犻＝１
（狓犻－狓）２∑

狀

犻＝１
（狋犻－狋）槡

２

　　犚值的符号代表极端气温升高或降低的

变化趋势，犚＜０表示极端气温在计算时段内

呈降低趋势；犚＞０表示极端气温呈上升趋

势。其变化趋势的显著程度用相关系数检验

法，确定如下带号的趋势是显著的（见表

２）。

表２　漠河１９６０年代至１９９０年代极端最低气温、

极端最高气温变化趋势相关系数

时段 １９６０年代 １９７０年代 １９８０年代 １９９０年代

极端最低气温 －０．３９ －０．３６ ０．０８ ０．７１

极端最高气温 －０．０９ ０．８１ －０．６６ ０．４２

、、分别表示通过０．１、０．０５、０．０１的显著性水平检验

　　由表２和图３可以看出：极端最低气温

１９７０年代下降，１０年间平均下降０．８℃，但

不具有显著性意义；１９８０年代上升，１０年间

平均上升０．２℃，也不具有显著性意义，１９９０

年代极端最低气温距平多数为正，属上升的，

而且相关系数达０．７１，通过０．０１的显著性

水平检验，由计算得：１０年间平均上升

１．６℃。

图３　漠河１９６３—２０００年极端

最低气温距平年际变化

　　由图４和表２可见，极端最高气温变化显

著，属升降交替。１９７０年代极端最高气温距

平多数为正，属上升的，而且相关系数达０．８１，

通过０．０１的显著性水平检验，１０年间平均上

升了１．６℃；１９８０年代，极端最高气温距平多

数为负，属下降的，其相关系数达－０．６６，通过

０．０５显著性水平检验，１０年间平均下降了
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１．１℃。１９９０年代，极端最高气温距平多数为

正，其相关系数为０．４２，通过０．１显著性水平

检验，１０年间平均上升０．７℃。

图４　漠河１９６３—２０００年极端
最高气温距平年际变化

４　极端气温年较差

４１　极端气温年较差定义

　　一年中，年极端最高气温的最高值与年

极端最低气温的最低值之差，定义为极端气

温年较差。漠河的极端最低气温很低，极端

最高气温较高，因此漠河的极端气温年较差

很大，最小为７３．１℃，最大为８７．０℃，平均

为７９．６℃。

４２　极端气温年较差的变化

为了定量描述极端气温年较差的变化，

我们做了极端气温年较差距平图（图５），由

图５不难看出：１９８０年前，１８年中有１３年是

正距平，占７２％（１３／１８），说明１９８０年前极

端气温年较差大占主导，１８年距平加权平均

得１．１℃，说明这１８年间极端气温年较差平

均增大了１．１℃；１９８１—２０００年，２０年中有

１４年是负距平，占７０％（１４／２０），说明此时期

极端气温年较差减小占主导，２０年距平加权

平均得－１．１℃，说明这２０年间极端气温年

较差平均缩小了１．１℃。需要特别指出的

是，１９８１—１９９０年有８年是负距平，占８０％

（８／１０），说明此时期极端气温年较差减小占

主导，１０年距平加权平均得－１．３℃，说明这

１０年间极端气温年较差平均缩小了１．３℃。

图５　漠河１９６３—２０００年的极端气温年较差距平

５　极端气温的月际变化

通过对１９６０年代→１９７０年代→１９８０年

代→１９９０年代４个年代，逐年代同月间的极

端最低气温、极端最高气温的对比分析（即将

相临两个年代的同月份极端气温进行比较，

以后一个年代的月极端气温值减去前一个年

代的对应月份的极端气温，得出一个差值。

其差值为正，说明极端气温上升，反之，则相

反），得到如下结论（表略）。

极端最低气温，１９７０年代与１９６０年代

相比，１—１２月有９个月是正差值，说明７０

年代上升占主导，由加权平均得，１０年间平

均上升了１．６℃；依此类推，１９８０年代与

１９７０年代相比，１—１２个月有１０个月是正差
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值，１０年间平均上升１．８℃；１９９０年代与

１９８０年代相比，１２个月中有７个月是负差

值，１０年间平均下降０．１℃，说明１９８０年代

至１９９０年代极端最低气温变化不大。特别

值得一提的是，２月份和３月份的极端最低

气温在１９６０年代至１９９０年代是逐年代连续

上升的。

极端最高气温，１９７０年代与１９６０年代

比较，以下降居多，１—１２月有７个月是负差

值，说明１９７０年代下降占主导，由加权平均

得：１０年间平均下降０．５℃；依此类推：１９８０

年代与１９７０年代比较，上升居多，１２个月中

有９个月是正差值，１０年间平均上升０．８℃；

１９９０年代与１９８０年代比较，也是以上升居

多，１２个月中有９个月是正差值，１０年间平

均上升１．３℃。

综上所述：１９７０年代，每年的１—１２月

极端最低气温多数是上升的，月极端最高气

温多数是下降的；１９８０年代，每年的１—１２

月极端最低气温和极端最高气温多数都是上

升的；１９９０年代，每年的１—１２月极端最低

气温变化不大，极端最高气温则是多数上升

的。

６　极端气温的日际变化

经统计发现：极端气温日际无明显变化，

在天气无明显突变的情况下，日极端最高气

温一般出现在１４—１６时，而极端最低气温则

多出现在日出前，即４—７时。

７　结论

（１）漠河是中国最冷的地方，不仅１９６９

年在中国气象史上创下了－５２．３℃的极端最

低气温最低极值，而且每年的年极端最低气

温都很低，即使在１９９０年代变暖明显期也不

例外，除１９９２年－３９．７℃外，其他年份都在

－４０℃以下。极端最低气温出现在１１月至

翌年２月，１月最多。特别值得一提的是：漠

河１９６３—２０００年间１—１２月的月极端最低

气温都曾经出现过零下的记录；漠河极端最

高气温出现在５—９月，７月最多，漠河年极

端气温最高值为３８．０℃，最小值为３０．６℃。

（２）漠河极端最低气温总体变化趋势不

明显，但１９９０年代，极端最低气温上升显著，

上升幅度为１．６℃／１０ａ。这说明漠河极端最

低气温与全球变暖同步，且增暖幅度远远大

于全球增暖幅度。

（３）极端最高气温变化显著，属于升降

交替，１９７０年代极端最高气温上升显著，上

升幅度为１．６℃／１０ａ，１９８０年代，极端最高气

温下降显著，下降幅度为１．１℃／１０ａ，１９９０

年代，极端最高气温上升，上升幅度为

０．７℃／１０ａ。

（４）１９９０年代，极端最低气温和极端最

高气温都上升，但极端最低气温升温幅度远

远大于极端最高气温上升幅度。说明１９９０

年代，漠河冬季升温远远大于夏季。

（５）极端气温日际变化不大，最低气温

多出现在４—７时，最高气温多出现在１４—

１６时。
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