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日照帆船比赛期间风的特征分析

郑美琴　张民凯　张建军　费艳琴　周秀军

（山东日照市气象局，２７６８２６）

提　要：利用日照１９９５—２００４年８月和９月风向、风速的时值、日值、旬值及各风向

频率以及日照水上运动基地加密自动气象站２００６—２００７年８—９月逐时风向、风速

等资料，对日照８—９月尤其是帆船比赛期间风向、风速的平均状况及演变特征进行

了统计分析。结果表明：日照帆船比赛期间日照站和水上运动基地加密自动站风速

差别不大，且日变化特征一致，均呈现出夜间风速较小，白天风速较大特征；起风时间

也一致，上午９：００风速开始增大到３．０ｍ·ｓ－１以上，平均最大风速时间段均出现在

１２：００—１６：００之间；略有差别的是两个站８—９月各旬平均最大风速出现时间段的

平均风速大小有所不同，８月上旬、中旬和９月中旬日照站的平均风速均大于水上运

动基地，尤其是８月中旬平均风速大２．３ｍ·ｓ－１，但是８月下旬和９月上旬平均风速

基本相同。≥２０ｍ·ｓ
－１的风速，出现几率很小，仅为０．９９％。可为帆船比赛赛程安

排提供有益参考。
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引　言

风是帆船、帆板比赛的主要动力，风速大

小对比赛成绩起着决定作用。最适宜比赛的

风力为３～１０ｍ·ｓ
－１，过大的风（一般≥２０

ｍ·ｓ－１）可导致灾难发生，不能比赛；风力小

于３ｍ·ｓ－１，则不足以鼓起风帆驱动帆船前

进，无法比赛［１］。近几年，国内外的大型帆

船、帆板比赛相继在日照举办。比赛要求：赛

前要预报出当天≥３ｍ·ｓ
－１的起风时间和当

天平均最大风力出现的时间段，以便合理安

排参赛运动员和船只下水时间和比赛时间，

比赛期间要提供每１小时风向、风速的预报

和实况，而且风向的预报误差不能超过５度，

风速的预报误差要小于１ｍ·ｓ－１，风速要换

算成节（ｋｔｓ）。

国内对大风的预报以及水上运动项目和

气象条件的关系等的研究较多，洪光等［２］对

奥帆赛期间青岛的天气气候背景进行了分

析，朱燕君等［３］对北京奥运会期间的气象条

件进行了分析，盛春岩等［４］利用青岛奥帆赛

测试赛期间的地面中尺度自动气象站、海岛

站、浮标站等资料对青岛一次强海风过程

“人”字形结构进行了分析，庄子善等［５］利用

气象资料和近海海温资料分析了日照沿海海

陆风的气候特征及对天气的影响，梁爱民

等［６］对北京地区雷暴大风进行了研究，李国

翠等［７］研究了阵风锋在短时大风预报中的应

用。以上研究大都是某一种天气形势下大风

的预报研究和某一气象要素和体育比赛项目

关系的研究，在一定程度上为我们了解体育

项目比赛和气象条件关系提供了一定的依

据。但是结合帆船比赛的要求，对一日中什

么时间起风，什么时间风力达到比赛最佳要

求等研究的还很少。

本文旨在以日照为例，对帆船比赛期间

８—９月的风向、风速、风频进行统计分析，探

寻日照沿海风的变化规律，为帆船比赛赛程

安排和参赛运动员提供有益参考。

１　资料来源及资料处理方法

采用 日 照 市 气 象 局 资 料 室 提 供 的

１９９５—２００４年８—９月日照站月报表自记风

向、风速资料和１６方位风频率资料以及日照

水上运动基地岸基加密自动气象站２００６—

２００７年８—９月逐时风向、风速资料。按《地

面气象观测规范》［８］规定的统计方法处理了

日照 １９９５—２００４ 年 ８—９ 月和帆船基地

２００６—２００７年８—９月逐时、逐日、逐旬风

向、风速资料。统计了日照站１９９５—２００４年

８月逐旬和９月上中旬１０年平均逐时风速

变化和８月、９月１０年平均风向频率，并对

照统计了水上运动基地加密自动气象站

（２００６年建成，资料从２月份开始）２００６—

２００７年８—９月逐日风速变化和风向频率。

需要说明的是日照站和日照水上运动基地加

密站相距２．５ｋｍ，水上运动基地加密站位于

比赛海域沿岸，资料更接近比赛海域实况，但

由于建站时间晚，仅有２年的资料，所以代表

性略差。

２　结果与分析

２１　风向频率

图１和图２分别给出了日照站１９９５—

２００４年８—９月各风向频率和日照水上运动

基地２００６—２００７年８—９月各风向频率。可

以看出，不论日照站还是水上运动基地加密

站，８月出现偏北风和偏东南风的频率均较

大，日照站偏北风频率达到了４７％，偏南风

频率达到了４９％，水上运动基地偏北风频率

达到了５３．７％，偏南风频率达到了４３．５％，

但主导风向均为东南风；９月最多风向偏北

风较多，偏南风较少，日照站偏北风频率达到
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了６０％，偏南风频率达到了３８％，水上运动

基地偏北风频率达到了６３．９％，偏南风频率

达到了３７．５％，主导风向日照站为北风，水

上运动基地为北北西风。

图１　日照１９９５—２００４年８月（ａ）

９月（ｂ）各风向频率／％

２２　逐时平均风速

２２１　日照站逐时平均风速

图３给出了１９９５—２００４年８月各旬逐

小时的平均风速变化曲线。可以看出，各旬

逐时平均风速呈现出明显的日变化特征：夜

间２１：００—８：００平均风速较小，一般＜３．０

ｍ·ｓ－１，风速变化起伏不大，基本在２．５～３．０

ｍ·ｓ－１之间；白天９：００—２０：００平均风速均≥

３．０ｍ·ｓ－１，风速变化起伏较明显，１２：００—

１６：００平均风速最大，维持在３．５ｍ·ｓ－１以上，

图 ２　日照水上运动基地２００６—２００７年

８月（ａ）９月（ｂ）各风向频率／％

上旬平均最大风速出现１６：００前后，达到４．０

ｍ·ｓ－１，中旬平均最大风速出现在１２：００前

后，达到５．０ｍ·ｓ－１，下旬平均最大风速出现

在１４：００前后，达到３．６ｍ·ｓ－１。图４给出

了１９９５—２００４年９月上、中旬逐小时的平均

风速变化曲线。可以看出９月上、中旬逐时

平均风速变化特征和８月基本相似，白天风

速比夜间风速明显增大，而且白天风速变化

起伏较夜间风速变化起伏大。９月上、中旬

平均最大风速均出现在１３：００前后，上旬达

到４．２ｍ·ｓ－１，中旬达到４．６ｍ·ｓ－１。８—９

月逐日≥３．０ｍ·ｓ
－１的起风时间非常明显，

就是上午９：００开始起风，风速超过３．０

ｍ·ｓ－１，然后逐渐增大，１２：００—１６：００达到

最大，１７：００开始风速逐渐减小。
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图３　日照站１９９５—２００４年８月

各旬逐小时平均风速

图４　日照站１９９５—２００４年９月

中、上旬逐时平均风速

２２２　水上运动基地逐时平均风速

图５给出了水上运动基地２００６—２００７

年８月各旬逐时平均风速变化曲线。可以看

出，８月各旬逐时日变化特征也非常明显：上

旬平均风速≥３．０ｍ·ｓ
－１的时间段主要出现

在１２：００到１７：００之间，中下旬较上旬提前，

一般出现在９：００到１７：００之间，其他时间平

均风速均一般＜３．０ｍ·ｓ
－１，而且风速变化

起伏较大，在１．５～３．０ｍ·ｓ
－１之间。最大平

均风速段出现在１２：００—１６：００，上旬平均最

大风速出现１３：００前后，达到３．６ｍ·ｓ－１，中

旬平均最大风速出现在１２：００前后，达到４．

１ｍ·ｓ－１，下旬平均最大风速出现在１５：００

前后，达到４．３ｍ·ｓ－１。图６给出了水上运

动基地２００６—２００７年９月上、中旬逐时平均

风速变化曲线。可以看出９月上、中旬逐时

平均风速变化特征和８月基本相似，白天比夜

间风速明显增大，而且风速变化起伏大，９月

上旬平均最大风速均出现在１２：００前后，达到

４．６ｍ·ｓ－１，中旬平均最大风速均出现在１３：００

前后，达到３．６ｍ·ｓ－１。８—９月逐日≥３．０ｍ

·ｓ－１的起风时间和日照站一致，也是上午９：

００开始起风，并逐渐增大，１０：００—１５：００达到

最大，１５：００以后风速开始逐渐减小。

图５　水上运动基地２００６—２００７年８月

各旬逐时平均风速

图６　水上运动基地２００６—２００７年９月

上中旬逐时平均风速

２３　逐日极大风速

普查了１９９５—２００４年８—９月逐日最大

风速和极大风速，不小于２０ｍ·ｓ－１的最大风

速没有出现过，但不小于２０ｍ·ｓ－１极大风速

总共出现了６次，出现几率为０．９９％，其中４

次是因为台风或台风倒槽影响当地引起的，２

次是东北地区冷涡横槽南摆引起的。帆船比

赛期间不小于２０ｍ·ｓ－１的大风天气出现的

可能性很小。

２４　小结

上述分析可以看出，日照站和水上运动

基地虽然相距２．５ｋｍ，但风速差别并不大，
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风速的日变化也非常一致，均呈现出夜间风

速较小，白天风速较大特征；起风时间也一致，

上午９：００风速开始增大到３．０ｍ·ｓ－１以上，

平均最大风速时间段均出现在１２：００—１６：００

之间。略有差别的是两个站８—９月各旬平均

最大风速出现时间段的平均风速有所不同，８

月上旬、中旬和９月中旬日照站的平均风速均

大于水上运动基地，尤其是８月中旬平均风速

大２．３ｍ·ｓ－１，但是８月下旬和９月上旬平均

风速基本相同。也就是说帆船比赛赛程安排

可以调整为：１０：００左右安排运动员和参赛船

只下水，１２：００—１６：００进行比赛；还可根据比

赛日期来更详细安排比赛时间，如果８月上

旬比赛时间可以安排在１３：００—１４：００，中旬

可以安排在１２：００—１３：００，下旬安排在１４：

００—１５：００；而９月上旬、中旬比赛时间可以

安排在１２：００—１３：００。≥２０ｍ·ｓ
－１的大风

天气出现的可能性很小，没有必要过于担心。

３　结论与讨论

通过前面的分析，可以得出以下结论：

（１）日照帆船比赛期间８月风向以偏东

南风为主导风向，９月以偏北风为主导风向。

（２）日照站和水上运动基地两站风速差

别不大，可以用日照站的风来代替水上运动

基地的风，但要根据帆船比赛日期的不同，用

水上运动基地的风做适当订正。

（３）帆船比赛期间，大于等于３ｍ·ｓ－１起

风时间为９：００，赛程安排可以安排１０：００左

右下水。比赛时间可根据日期不同分别调

整，８月上旬比赛时间可以安排在１３：００—

１４：００，中旬可以安排在１２：００—１３：００，下旬

安排在１４：００—１５：００；而９月上旬、中旬比

赛时间可以安排在１２：００—１３：００。

本文只是对日照帆船比赛期间的风进行

了统计分析，可为赛程安排和有关人员提供

有益参考。在今后的工作中还需要对不利赛

期的风的条件、原因及逐时风速变化客观预

报等做进一步研究和探讨，以期为帆船比赛

提供更好的服务。
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