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安徽省突发气象灾害预警信号制作系统

张雪晨　郑媛媛　姚　晨

（安徽省气象台，合肥２３００６１）

提　要：介绍了国内及安徽省预警信号发布制作工作的现状，阐述了安徽省气象台

突发气象灾害预警信号制作系统的设计思路、流程结构和主要功能。该系统设计合

理，并利用计算机软件编程技术完成人机交互的系统界面，可以方便快捷地生成图文

并茂的预警信号发布内容，解决突发气象灾害预警信号制作工作的及时性、一致性、

完整性问题。
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引　言

我国是世界上受气象灾害影响最严重的

国家之一，每年受干旱、暴雨、洪涝和热带风

暴等重大气象灾害影响的人口达４亿人次，

造成经济损失约占ＧＤＰ的１％～３％。如何

构建气象灾害预警应急体制，提高应对突发
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头人基金课题“淮河流域强对流天气监测预警研究”
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气象灾害的能力和水平，是“十一五”期间我

国气象工作的重要目标之一。为了建立健全

我国突发气象灾害应急机制，中国气象局

２００４年８月颁布了《突发气象灾害预警信号

发布试行办法》，并于２００５年６月发布了《突

发气象灾害预警信号发布业务规范》（试行）

通知，要求各级气象部门做好本地区的突发

气象灾害预警信号的发布工作。

安徽省气象台作为安徽省气象预警发布

制作主体单位，承担着省内预警信号发布、变

更、解除的主要任务。通过与各省级媒体（电

视台、广播电台）及相关预警信号发布部门的

合作，安徽省气象台逐渐建立了完整的预警

发布流程，并利用现有手段逐步实现了完整

的预警所必需的“监测－预警－信息传输－

用户响应”。但随着社会公众和政府部门等

对预警信号需求的增加，预警信号逐渐增加

到４大类用户、１１类信号、４种等级，包括发

布、变更、解除等多种类、项目繁多的预警信

号；同时突发气象灾害的突发性、紧急性又要

求预警发布快速形成各种材料以利于分发、

管理。为了统一规范及快速完成预警信号制

作发布，安徽省气象台独创性地开发了“突发

气象灾害预警信号制作系统”，该系统发挥了

人机交互的优势，解决了目前预警发布中及

时性、一致性、完整性的问题，保障了预警信

号及时准确的发布和有序的存储，并一定程

度上减轻了预警信号制作人员的工作量，从

而推动了预警信号工作的开展。

１　突发气象灾害预警信号制作系统设计思路

１１　总体设计

设计开发“突发气象灾害预警信号制作系

统”，考虑种类繁多的预警信号具体内容的规

范化及其快速方便地实现，同时要考虑一定的

通用性及扩展性。因此主要的设计思路有：

（１）建立符合范式规则的系统数据库，

包括预警信号的定义（含义、图标、防御指

南）、预警信号发布单模板内容、制作的预警

信号序列（包括完整地发布、变更、解除过

程）、预警信号文件内容等。

（２）系统采用 Ａｃｃｅｓｓ数据库＋ＶＢ方式

编写主程序，完全脱离其他外部文字图形编

辑应用程序（如ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＷｏｒｄ等）。系统采

用多文档界面，可以同时生成一次发布所需

的多份预警信号内容。每份预警信号内容包

括文字、图形输入内容，因此采用富文本结

构，也可以使用 Ｗｉｎｄｏｗｓ通用编辑器编辑。

（３）系统自动生成流水号，流水号采用

年份（４位）加顺序号（３位）的方式，作为该预

警信号发布单的唯一编号，便于系统检索和

管理。该编号方式代表了预警信号发布的历

史唯一性，在预警信号逐渐增多的情况下可

作为排序、查询的使用方式。该编号同时也

向用户公布，便于其查找比对。每份预警信

号文件命名格式为：流水号＋预警信号类别

＋等级＋发布（或变更、解除），如“２００６００１安

徽省道路结冰黄色预警信号发布．ｄｏｃ”。以

上方式可以保证预警信号发布名称的惟一性

和统一性。

（４）系统具备提示报警功能，可按照不

同种类、不同发布方式的预警信号提示确认。

报警既有以不同颜色区分的文字提示，也有

声音报警和弹出窗口，可以确保预警信号的

及时、准确制作、更新和发布。

（５）系统除需要相关控件外，不需其他

辅助工具，具有通用性强、可移植性好的特

点，可在任意 Ｗｉｎｄｏｗｓ操作系统使用。

１２　详细设计

１２１　功能设计

系统的主要目的是在预报员准确判断的

基础上快速批量生成可向政府部门、媒体公

众、专业用户、内部用户、上级部门等发布的

预警信号文件，因此实现的功能主要是预警

信号的建立、查询、编辑、保存、提示的工作。

由于预警信号内容中文字和图片交叉，

文字方面有数字、标准字符、部分常用数学符
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号等，字体采用操作系统字体；图片主要是预

警信号对应的图标。内容的排版格式有左、

中、右对齐。内容编辑方式有：复制、粘贴、剪

切。考虑目前 ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＷｏｒｄ较为通用，最

后生成产品文件后缀为“ｄｏｃ”，但完全可以使

用视窗系统自带的写字板打开该文件，保证

了其通用性。此外，在完成预警信号制作的

基础上，考虑发布的需要，系统具备打印和传

真功能，嵌入了网页打开功能，同时特别制作

了提示及报警功能，方便预报人员使用。

１２２　数据库设计

系统在分析作为输入对象（预警信号）、

输出内容（模板内容）的数据结构基础上，选

择关系型数据库来描述数据，并根据其范式，

结合安徽省发布预警信号的实际情况，建立

数据库主要架构，见图１。

�

�

�

图１

１３　界面设计

为了满足预警信号发布对象的不同，系

统选择多文档界面作为主界面，同时建立相

关的菜单栏、工具栏等项目，见图２。

２　突发气象灾害预警信号制作系统结构及

功能

　　系统结构分为数据层、实现层、应用层三

个方面。

系统结构见图３。

２１　系统主要功能

系统主要软件功能包括：预警信号内容

及含义查询，新预警信号发布、变更、解除通

知单的制作，已发布预警信号的查询，预警信

号提示报警及其他附属功能。各功能具体使

用见图４。

图２

９０１　第６期　 　 　 　　　　　张雪晨等：安徽省突发气象灾害预警信号制作系统　 　 　 　　　　 　　　　



¤� ¤�

图３

２２　预警信号内容及含义查询

系统依据中国气象局《突发气象灾害预

警信号发布业务规范》中规定的预警信号，按

照系统设计的数据库，使用可视化图形界面，

一目了然地向使用者提供所有预警信号的含

义、图标、防御指南等相关内容。同时根据安

徽省实际，依据各种预警信号发生的季节多

图４

寡，分季节分布各种预警信号，使得界面更简

洁。

２３　预警信号发布单的建立、保存、查询、删

除

　　预警发布的内容要求统一，因此系统在

模板内容数据库设计的基础上运用人机交互

的方式来实现预警信号内容。具体方式为：

系统自动生成流水号，并给出可供选择的预

警种类，人工选择预警信号发布的关键内容，

再由系统后台按不同用户对应的数据库模板

生成内容，最后经人工适当修改后生成图文

并茂的预警信号内容。人工修改过程中，为

保证同一份预警信号内容的一致性，具有相

同模板内容的部分可以同时变更。生成的预

警信号内容包括预警题头、流水号、签发人、

预警信号图标、预警信号内容主体（包括发布

时间、发布组织、预警信号种类、影响区域、注

意事项等）及结尾（一般是向媒体发布的渠道

和时间间隔等）。

预警文件生成后的保存一般按照用户的

不同以电子文档形式存放，同时数据库中有

相应的关键字段。查询时根据不同时间、单

位、预警信号种类等可以搜索到不同的预警

信号并加以修改、显示或删除。

系统作为编辑工具，体贴地为用户设计

了一些提醒功能：如内容更改但未存盘时系

统显示文件名称后会加上字符“”，存盘时

消失；未存盘时关闭内容框，会有弹出提示，

防止更改内容由于误操作而丢失。系统具备

打印和传真功能，用户可直接对编辑好的预

警信号进行传真或打印。
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２４　预警提示报警

系统提供预警信号的提示报警功能，当

某类预警信号发布或变更后，在下次确认时

间前在提示区域以不同颜色显示较醒目文

字，提示确认时间，如“ｘｘ省最新发布ｘｘ预

警信号，流水号：ｘｘ，下次确认时间为：ｘｘ，距

现在还有ｘｘ时间（精确到秒）”，１秒更新一

次；当系统时间接近确认时间时，弹出窗口和

声音报警；当超过确认时间仍未解除或变更

时，则弹出窗口和声音报警，同时提示区域文

字变为醒目提示超时，如“ｘｘ省最新发布ｘｘ

预警信号，流水号：ｘｘ，下次确认时间为：ｘｘ，

已经超时ｘｘ时间（精确到秒）”。如果有多

个预警信号同时发布或变更，则提示区域扩

大以多行显示。当某类预警信号解除后，而

同时没有其他预警信号发布或变更时，提示

区域提示最新解除预警信号。

３　应用实例

安徽省气象台２００６年汛期全面启用该

系统，在多次时间紧、任务重的预警业务工作

中，该系统均能够及时无误地制作各级部门

所需的预警信号并向社会公众、上级主管部

门发布预警信号，有力推动了安徽省突发气

象灾害预警工作的发展。

４　结论和讨论

（１）突发气象灾害预警信号制作系统自

应用以来，其文字编辑和图形录入优势比较

明显，在节约了大量人力和物力的基础上，解

决了当前预警信号发布工作中的及时性、一

致性、完整性问题，保障了预警信号及时准确

的发布和有序的存储。

（２）该系统具有独创性、可移植性和通

用性。目前完成的突发气象灾害预警信号制

作系统可满足省市县各级气象台发布气象预

警工作的需要，仅需改动少量参数即可。

（３）该系统仅作为单机应用软件系统，

尚不能适应当前预警信号发布上下联动的需

要，我们将对系统进一步深化和完善，考虑增

加网络功能，形成集上传、下载、浏览、监测为

一体的，包括服务器端、客户端的多方位、全

功能的预警信号制作、发布、管理系统。
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