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提　要：ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋面风场资料可以提供海面上１０米的风场信息，为热带气旋的

进一步监测与分析提供帮助。通过对ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋面风轨道资料再处理和精度检

验，国家卫星气象中心生成了更高分辨率的格点风场数据。通过洋面风资料对近年

编号热带气旋的辅助分析实验，分析总结了洋面风资料在热带气旋定位、定强、发展

趋势以及大风分析中的一些应用方法。结果表明：尽管存在一定误差，ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋

面风场资料可以有效校正海上热带气旋特别是弱热带气旋的定位和定强偏差，反映

热带气旋大风区的分布和低层环境流场，为进一步推断热带气旋的发展和移动趋势

提供帮助。

关键词：ＱｕｉｋＳＣＡＴ　洋面风　热带气旋

ＴｈｅＯｃｅａｎＳｕｒｆａｃｅＶｅｃｔｏｒＷｉｎｄＤａｔａｏｆＱｕｉｋＳＣＡＴａｎｄＩｔｓ

ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎＴｒｏｐｉｃａｌＣｙｃｌｏｎｅＡｎａｌｙｓｉｓ

ＦａｎｇＸｉａｎｇ
１，２
　ＸｉａｎＤｉ

２
　ＬｉＸｉａｏｌｏｎｇ

２
　ＷａｎｇＸｉｎ

１

（１．ＰｈｙｓｉｃｓＳｃｈｏｏｌｏｆＰｅｋｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００８７１；２．ＮａｔｉｏｎａｌＳａｔｅｌｌｉｔｅＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＣｅｎｔｅｒ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：ＷｉｎｄｖｅｃｔｏｒｓｃａｎｂｅｏｂｓｅｒｖｅｄｂｙｔｈｅＱｕｉｋＳＣＡＴ／ＳｅａＷｉｎｄｓ（ＱＳＣＡＴ）ｓａｔｅｌｌｉｔｅｍｉｓ

ｓｉｏｎ，ｗｈｉｃｈａｒｅａｔａｈｅｉｇｈｔｏｆ１０ｍａｂｏｖｅｔｈｅｌｏｃａｌｍｅａｎｓｅａｓｕｒｆａｃｅ．Ｉｔｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅ

ｉｎｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇａｎｄｆｕｒｔｈｅｒｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅｓ（ＴＣｓ）．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｉｎｔｒｏｄｕｃ

ｔｉｏｎｏｆｓｔａｔｕｓａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｏｃｅａｎｗｉｎｄｓａｔｅｌｌｉｔｅｓ，ｔｈｅｗｉｎｄｖｅｃｔｏｒｓｐｒｏｄｕｃｔｓｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｍｅｔｈ

ｏｄｓａｎｄｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｆｏｒＴＣｓｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｓｅｘｐａｔｉａｔｅｄ．Ｔｈｅｎ，ｔｈｅｗｏｒｋｅｄＱＳＣＡＴｗｉｎｄｖｅｃｔｏｒｓａｒｅ

ｖａｌｉｄａｔｅｄｂｙｃｏｍｐａｒｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅＱＳＣＡＴｏｒｉｇｉｎａｌｄａｔａａｎｄｔｈｅｗｉｎｄｓｗｉｔｈｉｎｓｉｔｕｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｂｙｏ

ｃｅａｎｂｕｏｙｓ．Ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅａｃｃｕｒａｃｙｖａｒｉｅｄａｃｒｏｓｓｔｈｅｓｗａｔｈ，ｗｉｔｈａｖｅｒａｇｅａｂｓｏｌｕｔｅｅｒｒｏｒｓ

　基金项目：国家基础研究基金“我国华南致洪暴雨监测与预测的理论和方法研究”（２００４ＣＢ４１８３０５）和上海台风研究基金

“ＡＭＳＵ微波资料在台风定强中的应用研究”（２００４ＳＴＡ００３）资助

　收稿日期：收稿日期：２００６年１２月１日；　修定稿日期：２００７年１月２９日

第３３卷，第３期

２００７年３月
　　　　　　　

气　　　象

ＭＥＴＥＯＲＯＬＯＧＩＣＡＬＭＯＮＴＨＬＹ
　　　　　　　

Ｖｏｌ．３３　Ｎｏ．３

Ｍａｒｃｈ，２００７



ｉｎｓｐｅｅｄｏｆ０．７１ｍ．ｓ
－１ａｎｄｉｎｔｈｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆ２６．２９°，ｗｈｉｌｅｔｈｅｒｏｏｔｍｅａｎｓｑｕａｒｅｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｒｅ１．

２ｍ·ｓ－１ａｎｄ２９．３３°，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｆｏｒｔｈｅｍｏｒｅｃｏｎｖｅｎｉｅｎｔｕｓｉｎｇｔｈｅｄａｔａｂａｓｅ，ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓｉｎ

ＮａｔｉｏｎａｌＳａｔｅｌｌｉｔｅＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＣｅｎｔｅｒ（ＮＳＭＣ）ｔｒｅａｔｗｉｔｈｔｈｅｗｉｎｄｖｅｃｔｏｒｓｔｏｒｅｇｕｌａｒｇｒｉｄｄｅｄｄａｔａ

ｅｖｅｎｉｎｔｈｅ０．１°×０．１°ａｒｅａ，ａｌｓｏｔｏＭＩＣＡＰＳｆｏｒｍａｔ．Ｉｎｒｅｓｅａｒｃｈａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅＱＳＣＡＴｗｉｎｄ

ｖｅｃｔｏｒｓｔｏｋｅｎｄｉｒｅｃｔｌｙｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆＴＣｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｅａｒｌｉｅｒｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，ｗｉｔｈｔｈｅｄｉｓｔｉｎ

ｇｕｉｓｈｉｎｇｔｈｅｐｏｗｅｒｆｕｌｗｉｎｄａｒｅａ．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｉｔａｌｓｏａｌｌｏｗｓｔｈｅｓｔｕｄｙｏｆｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇｗｈａｔｐｒｏ

ｍｏｔｅｓｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｇｅｎｅｓｉｓ，ｄｕｅｔｏｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆａｉｒｓｔｒｅａｍｆｉｅｌｄｓ．

犓犲狔犠狅狉犱狊：ＱｕｉｋＳＣＡＴ　ｏｃｅａｎｓｕｒｆａｃｅｗｉｎｄｖｅｃｔｏｒ　ｔｒｏｐｉｃａｌｃｙｃｌｏｎｅ

引　言

热带气旋是全球主要气象灾害之一，中国

是全球受热带气旋影响最大的国家之一，每年

夏秋之际热带气旋都会给沿海地区居民的生

命财产和社会经济带来巨大损失，对热带气旋

的准确监测和预报具有十分重要的意义。

热带气旋发生发展于广阔的热带海洋之

上，由于海上常规气象探测的缺乏，气象卫星

成为热带气旋业务与研究工作的重要信息来

源。目前，已有多种气象卫星资料被广泛地

应用于热带气旋分析和预报的各个方面，如

定位、定强、降水估计、尺度估计、路径预报、

强度预报等。

目前常用于热带气旋分析的卫星资料是

静止气象卫星的可见光／红外资料，以可见

光／红外图像云型识别为基础的热带气旋位

置和强度估测方法———Ｄｖｏｒａｋ技术
［１］，更是

全球热带气旋业务部门估计海上热带气旋位

置和强度的主要工具和标准。但受通道特性

局限，可见光－红外探测技术只能探测热带

气旋的云顶特征，反映高层云系和环流结构，

无法获取热带气旋底层环流结构，对气旋中

心最大风速的估计也是一种经验的间接估计

方法，这就给热带气旋的分析工作带来很大

的不确定性。特别是当热带气旋较弱，高层

云系和底层环流云系脱离时，仅靠静止卫星

确定的热带气旋中心位置和强度会存在较大

偏差。另外，热带气旋对人类的影响主要体

现在近海面的大风和降水，也需要一种手段

能够定量估计海面的大风分布。

为了更好地探测洋面风场分布，各国陆

续开展了新型卫星洋面风场探测器的研究，

美国宇航局（ＮＡＳＡ）早在１９７０年代就开始

了一项称作散射计气候数据探索计划（ＳＣＰ）

的项目，它是ＮＡＳＡ发起的一项基于散射计

时间序列数据集的气候研究计划。从１９７４

年开始，天空实验室（ＳｋｙＬａｂ）上携带的Ｓ１９３

探测器开始对全球洋面风场进行探测。洋面

风场探测卫星已经投入使用近３０年，其探测

技术和探测仪器的精度都在不断发展和完

善。至今为止，已经有 Ｓｅａｓａｔ（ＮＡＳＡ 于

１９７８年发射，可以说是最早的洋面风场探测

卫星）、ＥＲＳ１和ＥＲＳ２（两颗卫星均由欧洲宇

航局设计并发射，其中ＥＲＳ１发射于１９９１年，

ＥＲＳ２发射于１９９５年）、ＡＤＥＯＳＩ（由日本航

天局于１９９６年发射）、ＱｕｉｋＳＣＡＴ（ＮＡＳＡ于

１９９９年发射）、ＡＤＥＯＳＩＩ（由日本航天局于

２００２年底发射）等多颗洋面风场探测卫星先

后投入使用［２］，它们为海洋和大气研究提供了

宝贵的洋面风场资料以及其它各种有用的资

料，在地球科学的各种研究项目中发挥了重要

作用。在今后几年里，还将有更多的洋面风测

量仪器投入使用，如欧空局２００６年发射的

ＭＥＴＯＰ极轨气象卫星上搭载的Ｃ波段散射

计ＡＳＣＡＴ以及印度即将发射的海洋卫星

ＯｃｅａｎＳａｔ２上的 Ｓｃａｔｔｅｒｏｍｅｔｅｒ散射计等。
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我国成功地在９２１飞船上搭载了雷达散射

计，填补了洋面风场星载测量技术的空白，未

来即将发射的海洋２号卫星也将携带散射计

用于洋面风的测量。图１简示了洋面风观测

卫星的现状和未来发展计划。

图１　洋面风观测卫星的现状和未来计划

１　犙狌犻犽犛犆犃犜洋面风资料的处理与检验

１１　ＱｕｉｋＳＣＡＴ资料基本情况介绍

　　ＱｕｉｋＳＣＡＴ（ＱｕｉｃｋＳｃａｔｔｅｒｏｍｅｔｅｒ）卫星

是美国国家宇航局于１９９９年６月发射的一

颗科学探测卫星，至今已稳定运行７年多，星

上各类仪器仍能正常工作，满足业务和科研

需要。它上面所携带的ＳｅａＷｉｎｄｓ（洋面风场

散射探测仪）主要通过探测海洋表面的起伏

状况，得到洋面１０ｍ的风场数据。ＳｅａＷｉｎｄｓ

ＯｎＱｕｉｋＳＣＡＴ是一种特殊的微波雷达，可

以穿透天气系统和云探测近海平面的风速和

风向。ＱｕｉｋＳＣＡＴ具有高时空分辨率的特

点，回归周期为４天（绕地球旋转５７圈），轨

道周期为１０１分钟，轨道高度为８０３ｋｍ，轨道

宽度达到１８００ｋｍ，每天能够覆盖９０％以上

的地球洋面［３４］，因此，利用它得到的洋面风

场资料，可以很好地弥补海面气象资料的缺

乏，为热带气旋的分析提供帮助。表１给出

了ＳｅａＷｉｎｄｓ仪器的一些简要参数。

１２　ＱｕｉｋＳＣＡＴ风场资料的再加工处理

国家卫星气象中心于２００３年２月开始

准实时获得ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋面风场轨道数据

表１　ＳｅａＷｉｎｄｓ仪器参数

仪器特征 参数指标

扫描带宽度 １８００ｋｍ，每天覆盖地球洋面超过９０％

风矢量分辨率 ２５ｋｍ

风速测量范围 ３～３０ｍ·ｓ－１

风速测量精度 ２ｍ·ｓ－１

风向测量精度 ２０°

测量高度 １０ｍ

（较轨道接收时间大约延后３小时），并对该

数据进行了格式转换和格点化处理，以进一

步适应国内天气分析和天气预报的需求。

１２１　洋面风场数据的再加工

目前 ＮＯＡＡ 网站提供实时的 ＮＲＴ

（Ｎｅａｒｒｅａｌｔｉｍｅｄａｔａ）轨道数据，这是一种多

轨资料集合、按卫星扫描线排列的中间产品

数据，空间分辨率与卫星原始分辨率相同

（２５ｋｍ），它虽然已经换算成风矢量，但要实

际应用，还需要进行轨道拆分和格点化处理。

国家卫星气象中心对 ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋面风原

始轨道进行了拆分，设计完成了原始资料转

换与格点数据插值方法，生成了全球与中国

领海０．１°×０．１°，０．５°×０．５°，１°×１°经纬度

网格点数据，整个数据处理流程如图２所示。

图３为经过轨道拆分和插值处理的０．１°×

０．１°分辨率洋面风数据示例（见彩页）。

　　为了方便预报员在天气分析中使用，国

家卫星气象中心对所生成的格点化风场资料

图２　ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋面风数据处理流程图

５３　第３期　　　　　　方　翔等：ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋面风资料及其在热带气旋分析中的应用　 　　　　　　　　



进行了 ＭＩＣＡＰＳ格式转换，使该资料可以在

ＭＩＣＡＰＳ系统上显示与分析，该项资料已经

在中央气象台和上海台风研究所试用，在海

上天气分析中发挥了重要作用。图４给出了

ＭＩＣＡＰＳ系统的显示示意。

图４　ＭＩＣＡＰＳ格式风场资料显示图

１２２　洋面风场图形显示软件的开发

为了让业务人员有一个直观的洋面风场

分析工具，国家卫星气象中心开发了洋面风

场显示软件，该软件可以实现：多轨道数据的

图像查看功能，利用它可以了解各轨道资料

的分布和覆盖范围；生成多轨道风速、风向拼

图；生成多轨道经向风速拼图；生成多轨道纬

向风速拼图；风矢量分析显示工具，可以显示

任意区域的风矢量图与风场信息，并进行放

大／缩小、移动，位置确定等操作。

该软件已在国家卫星气象中心台风业务

中使用，取得了很好的效果。图５给出了该

软件的屏幕效果示意图（见彩页）。

１３　洋面风场的真实性检验

为了解格点化后的 ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋面风

资料的真实性和可信度，对洋面风格点资料

进行了真实性检验。

检验包括两部分，将洋面风格点资料与

船舶资料进行对比，以了解资料的真实可信

度；将洋面风格点资料与洋面风原始轨道资

料进行对比，以了解插值后的失真程度。

在检验中，以常规船舶和浮标站资料实

测值作为参照标准，通过与洋面风格点资料

的偏差分析来了解洋面风资料的精度。由于

洋面风与船舶报的探测地点不可能完全吻

合，时间上也有一定差别，所以，这两种资料

不可能完全匹配，一定会存在偏差。这种偏

差不等于误差。偏差由洋面风和常规船舶的

探测地点差、时间偏差和探测偏差组成，一般

来说，偏差比误差大。

由于分析使用的最终资料是格点化插值

后的结果，为了了解插值的精度，还必须将格

点化插值资料与原始的风场轨道资料进行对

比，通过这两种资料的比较可以对插值资料

的效果有一个侧面的印证。

（１）洋面风格点数据与船舶报比较

洋面风格点数据与船舶测风资料在风向、

风速、经向风速、纬向风速上的比较（图略）结

果，格点洋面风速与船舶测风风速非常相似，

大部分样本偏差都集中在±１ｍ·ｓ－１之间，绝

对值偏差０．７１ｍ·ｓ－１，偏差均方差１．２ｍ·ｓ－１；

经向风速绝对值偏差１．１９ｍ·ｓ－１，偏差均方差

１．５２ｍ·ｓ－１；纬向风速绝对值偏差１．７０ｍ·ｓ－１，

偏差均方差１．９１ｍ·ｓ－１。而在风向上，两者有

一定偏差，绝对偏差为２６．２９°，偏差均方差

２９．３３°，与美国官方公布的检验结果相似（风

向误差在２０°左右）。

（２）洋面风格点数据与原始轨道数据比较

洋面风格点数据与原始轨道数据在风向、

风速、经向风速、纬向风速上的比较结果（图

略），插值后的格点洋面风资料与原始轨道资料

在风速和风向上都有很好的一致性。风向绝对

值偏差３．８３°，偏差均方差１１．５２°；风速绝对值

偏差０．１２ｍ·ｓ－１，偏差均方差０．５ｍ·ｓ－１。

总之，国家卫星气象中心的格点化洋面

风场资料与船舶测风相比，风速差别很小，风

向略有误差，但仍在ＱｕｉｋＳＣＡＴ卫星风向反

演误差范围之内。而与原始轨道数据相比，

插值后的格点数据在风速还是风向上都极为
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一致，两者误差很小。因此，可以认为格点化

洋面风场数据在资料精度上已经符合了

ＱｕｉｋＳＣＡＴ卫星的设计要求，同时资料分辨

率大大提高（由２５ｋｍ增加到约１０ｋｍ），可以

有效弥补海面观测资料的不足。

２　犙狌犻犽犛犆犃犜洋面风资料在热带气旋辅助

分析上的应用

　　卫星反演的洋面风场数据是海上热带气

旋监测与分析的重要参考，目前洋面风场资

料在热带气旋分析中的应用主要集中在以下

几个方面。

２１　洋面风资料定位辅助分析

通过洋面风资料可以反演出海平面的风

场和流场分布，进而找到热带气旋的环流中

心，确定热带气旋位置，特别是处于减弱阶段

的热带风暴系统，往往会出现高层云系和低

层环流中心分离的情况，此时洋面风场信息

将给出一个相对客观的分析结果，可以有效

修正定位偏差。图６是０５０３号热带气旋威

马逊在２００５年４月２７日０８时洋面风场与

ＦＹ２Ｃ云图的叠加图像，此时，云图中的环

流中心已不明显，而通过洋面风场可以很清

楚的了解低层环流的辐合中心。

图６　ＦＹ２Ｃ卫星云图与 ＱｕｉｋＳＣＡＴ
风场叠加图

　　热带气旋中心一般位于相对静风区，通

过风速的分布可以近似确定台风位置。实际

应用中，国家卫星气象中心提出了通过经向

和纬向风速零值线的交点来确定热带气旋位

置的方法（图７，见彩页），并利用这种方法对

２００３年的多个台风个例进行了定位实验，取

得了很好的效果。图８给出了０３０６和０３１４

两次热带气旋过程标准路径和洋面风确定的

位置之间的比较，可以看出，两者具有很好的

一致性。

图８　洋面风定位结果与标准路径比较图
（ａ）０３０６号热带气旋 （ｂ）０３１４号热带气旋

（实线：洋面风路径；虚线：标准路径）

２２　大风区和强度分析

热带气旋低层大风区的分布是判断热带

气旋影响的重要依据。以往海上大风区的判

断主要依靠静止气象卫星红外云图进行间接

估算，很难精确表征海面风的实际分布，而业

务使用的大风圈（大风半径）的表示法，也很

难反映热带大风分布的不均匀性。

ＱｕｉｋＳＣＡＴ资料所提供的风速分布信息，

可以帮助确定热带气旋大风区位置和强度，特

别是对于大风区的不规则分布有着非常好的

反映。图９是０２１６号台风森拉克的洋面风场

分析图像（见彩页）。从图９可以得知，此时
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刻，台风的大风区主要位于中心的西北方密闭

云区和环流云带中，即朝向我国大陆的方向，正

是由于这个原因，在中心登陆前，森拉克外围的

大风区给温州沿海地区带来很大的损失，如果

很好地利用好ＱｕｉｋＳＣＡＴ 风场信息，就可以及

时了解大风区分布，尽早采取预防措施。

２３　热带气旋未来趋势辅助分析

通过对洋面风资料分析，不仅可以了解

热带气旋的低层环境流场，了解引导气流的

方向和强度，对热带气旋的未来移动进行预

测。同时，也可以了解低层的辐合情况，对热

带气旋的未来强度发展进行预测。图１０是

２００２年第９号热带气旋风神的洋面风场分

析图像（见彩页）。从图中可以看出，在热带

气旋的北侧是一致的东风气流，未来该热带

气旋可能会在此气流的引导下，向偏西方向

移动。另外，从图中还可了解到热带气旋中

心存在很强的辐合，有利于抬升运动，热带气

旋的强度可能会进一步的发展。

３　洋面风辅助分析中存在的问题和原因

在热带气旋辅助分析中，ＱｕｉｋＳＣＡＴ资

料使用时也存在着一些问题，主要有：

（１）当热带气旋较强时，ＱｕｉｋＳＣＡＴ卫

星反演的洋面风场的风向和风速都存在一定

偏差，而对于较弱热带气旋，这种偏差并不明

显。图１１是０３０６号热带气旋苏迪罗的定位

示例，云图（图１１ｂ）中的十字是利用 Ｑｕｉｋ

ＳＣＡＴ资料确定的位置，该位置与台风眼有

一定距离。

（２）ＱｕｉｋＳＣＡＴ 洋面风速超过３０ｍ·ｓ－１

误差将增大，对于强热带气旋，风速估计过低。

　　经过分析，偏差可能是由以下原因造成

的：

（１）洋面风原始轨道分辨率是２５ｋｍ，而

对于强台风来说，眼区小而圆，在其眼区周围

图１１　０３０６号热带气旋ＱｕｉｋＳＣＡＴ

定位比较图

存在很强的风速和风向切变，在２５ｋｍ范围

内可能存在多种风向和很大风速梯度，而

ＱｕｉｋＳＣＡＴ反演得到的仅是一个平均后的

结果，很难准确反映眼区的环流形势。

　　（２）ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋面风速的测量范围是

３～３０ｍ·ｓ
－１，对于强热带气旋来说，其周围

的最大风速大都高于３０ｍ·ｓ－１，已超过

ＱｕｉｋＳＣＡＴ所能精确反演的范围。

（３）由于 ＱｕｉｋＳＣＡＴ卫星携带的探测

器很少，在测量的同时，无法利用本星探测仪

器进行实时辐射订正，这也造成了一定误差。

４　结　语

本文对ＱｕｉｋＳＣＡＴ 洋面风场资料的处理

方法及其在热带气旋辅助分析中的应用进行
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了介绍，并利用船舶（浮标）站资料和原始

ＱｕｉｋＳＣＡＴ 轨道资料对处理后的资料进行了

检验。同时，还对洋面风热带气旋辅助分析中

存在的一些问题进行了总结，主要结论如下：

（１）ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋面风资料为海上热带

气旋的监测和预报提供了有力的工具。与船

舶资料相比，两者风速差别很小（绝对值偏差

０．７１ｍ·ｓ－１偏差均方差１．２ｍ·ｓ－１），风向

略有误差（绝对值偏差２６．２９°偏差均方差

２９．３３°），但仍在可以接受的范围之内。

（２）国家卫星气象中心对原始轨道数据

进行了进一步的加工和处理，生成了最高达

０．１°×０．１°经纬度分辨率的格点资料和 ＭＩ

ＣＡＰＳ格式数据，更有利于洋面风场资料的

分析和应用。

（３）ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋面风场资料可以直观

表征热带气旋的位置、强度和大风区分布，对

于海上热带气旋特别是弱热带气旋的分析提

供了重要参考。同时，洋面风场资料还能对

热带气旋的未来发展预测提供帮助。

（４）尽管存在一定误差，ＱｕｉｋＳＣＡＴ洋

面风资料在弱热带气旋定位定强以及热带气

旋低层环境流场分析中，还是能够提供许多

有益的信息，这也是目前热带气旋分析中所

急需的。
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