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多种连接方式在自动站数据传输中的应用

胡利军１　冯小虎２

（１．浙江省宁波市气象局，３１５０１２；２．国家卫星气象中心）

提　要：目前自动气象站采集器采集的数据到用户平台的连接有多种方式，各种连接

方式都有其各自的优缺点。文章详细地介绍了每种连接方案，对其进行了对比分析。
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引　言

自动气象观测站数据传输连接方式有多

种，串口 ＲＳ２３２连接、ＧＰＲＳ连接和光纤连

接等方式。２００３年开始，芬兰自动站在宁波

各县（市、区）气象局开始安装、使用，随后

２００５年，自动观测和人工观测开始并轨运

行，２００６年１２月３１日２０点开始，观测方式

以自动观测为主。自动气象观测站采集数据

的传输稳定性显得越来越重要。在全国大部

分的ＩＩ型观测台站中，无论是使用国产设

备，还是使用进口的设备，自动气象观测站采

集器采集的数据到电脑的传输都以线缆连接

（串口连接）的方式为主，而在宁波地区个别

台站，由于观测台站和办公地点有一定的距

离，采用这种方式存在着一定的问题，因此，

在实际的传输运用中采取了串口转ＲＪ４５口

的方式，也就是光纤连接的方式，经过三年连

续地运行证明这种方式在数据传输中有着非

常稳定的性能，对其它存在同样情况的台站

有借鉴作用。２００５年，多要素中尺度加密自

动站在宁波地区开始安装，为了达到各县

（市、区）每１０～１５ｋｍ、宁波市区每３～５ｋｍ

安装一个，分布均匀架设的目标，加上宁波地

区地理原因等，很多加密自动观测站架设在

高山、海岛上，根据实际的情况，传输方式采

用了ＧＰＲＳ通信连接方式。另外，使用数据

收集平台（ＤＣＰ）也是一种有效的连接手段，

使不具备通信条件的边远地区的自动气象站

数据可以通过卫星转发。

１　安装情况

１１　架构

　　以宁波地区一个二级观测台站（原一般

站）的安装为例来说明整个系统设备的安装

连接情况，风向、风速、气温、湿度、气压、日

照、雨量、能见度等传感器以一定的方式连接

到采集器中，采集器通信串口跟数据显示终

端串口间以一定的方式连接，系统连接情况
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图１　系统结构图

１２　分布情况

到目前位置，在整个宁波地区共安装了

自动气象观测站１２９套，具体的连接方式情

况如表１所示。

表１　自动站安装情况及连接方式

连接方式 站点个数 安装情况

线缆连接 ９ 观测场和值班室近

ＧＰＲＳ连接 １１７ 在野外

光纤连接 ３ 观测场和值班室较远

２　连接方式

目前宁波安装的站点连接方式有三种：

线缆直接连接、ＧＰＲＳ连接、光纤连接，具备

条件的话，也可采用ＤＣＰ方式连接，四种连

接方式有各自的优缺点。

２１　ＲＳ２３２线缆连接

在采集器和显示终端间以线缆连接的方

式最为普遍，在短距离的数据传输中性能也

非常可靠。从三年的运行情况来看，采集器

通信端口和用户显示终端在１００米距离内线

缆串口连接的方式很稳定，没有出现数据传

输中断和误码的情况；当连接的距离超出

１００米，在２００米内则需要在两端增加长线

驱动器，在数据采集器和用户显示终端间加

装的长线驱动器具有信号放大的功能，同时

也具有保护采集器和用户显示终端免遭雷击

的作用。具体连接框图如图２所示：

图２　线缆连接方案

　　当存在干扰的情况下，线缆连接的方式

同时也会出现误码的现象，此时在实际的解

决方案中，采取了降低波特率传输的方式。

在没有干扰的自动气象站采用数据传输波特

率设为９６００，存在传输信号干扰的自动观测

站采用４８００或２４００的波特率。由于自动气

象站采集的数据量很少，因此不会影响数据

传输的时间，不存在任何数据传输延时的问

题。

２２　ＧＰＲＳ连接

ＧＰＲＳ是一种基于分组交换传输数据的

高效率方式，ＧＰＲＳ是一种新的ＧＳＭ数据业

务。作为ＧＳＭｐｈａｓｅ２＋技术，首次在全球

移动通信系统（ＧＳＭ）网络中引入分组交换

模式，促进了无线数据通信和数据网络的融

合。ＧＰＲＳ具有诸如资源利用率高、传输速

率高、接入时间短等优势。

在目前 ＧＰＲＳ业务组网有四种方案：

（１）ＧＰＲＳ接入；（２）ＩＮＴＥＲＮＥＴ接入；（３）

专线接入；（４）直接接入。在宁波市中尺度

加密自动站中，采用了第二种的方案，该种连

接方式具有以下几个特点：

（１）已经有稳定、永久的Ｉｎｔｅｒｎｅｔ接入

连接。

（２）通用路由封装 ＧＲＥ（ＧｅｎｅｒｉｃＲｏｕ

ｔｉｎｇＥｎｃａｐｓｕｌａｔｉｏｎ）两端地址、远程验证用户

拨入服务ＲＡＤＩＵＳＳｅｒｖｅｒ地址和企业路由

器端口地址都必须是公有的。考虑到ＩＰ地

址广播，企业端的路由器端口地址、ＧＲＥ隧
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道端地址、ＲＡＤＩＵＳＳｅｒｖｅｒ地址应由Ｉｎｔｅｒ

ｎｅｔ连接的电信运营商ＩＳＰ提供。

（３）不存在跨市的问题，企业数据中心

服务器与移动通讯ＧＧＳＮ（ＧＰＲＳ路由器）服

务器不必在同一城市。

该种接入方案如图３所示。

图３　ＧＰＲＳ接入方案

　　在全国各地使用的加密自动站绝大多数

都采用了这种方式。

２３　光纤连接

２３１　连接方案

光纤的连接同ＲＳ２３２线缆的连接方式

区别在于：在采集器通信串口和用户显示终

端机串口间增加了光纤链路，在两端光纤收

发器ＲＪ４５口和串口间增加了串口转 ＲＪ４５

口的设备。在解决方案中，转换设备采用了

ＭＯＸＡ产品ＤＥ３１１型的串口服务器。它把

串口数据包装成ＴＣＰ封包，并转换成可以在

Ｅｔｈｅｒｎｅｔ上传送的Ｆｒａｍｅ，在对端的串口服

务器再把Ｆｒａｍｅ用 ＴＣＰ／ＩＰ协议解封包后

转换成串口数据包，传送到用户显示终端主

机的串口，应用程序可以接收到完整的串口

数据。光纤具体连接框图如图４所示：

图４　光纤连接方案

２３２　连接配置

串口服务器的链路连接配置情况主要有

两种方法：ＰａｉｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎＭａｓｔｅｒａｎｄＳｌａｖｅ

ｍｏｄｅ和ＴＣＰｍａｓｔｅｒａｎｄＴＣＰｃｌｉｅｎｔｍｏｄｅ。

　　（１）ｐａｉｒｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ模式

主从模式的设置方式是把一个串口服务

器设为主服务器，把对端的服务器设为从服

务器。主从服务器的ＩＰ地址的设置，可以跟

局域网上其它微机在同一个网段，也可以在

另一个网段。当ＩＰ地址与局域网上微机设

为同一个网段时，一定要注意不要与网络上

其它地址冲突，也可以另起一个网段，网关

（ＧＡＴＥＷＡＹ）可以不设。

在操作模式（ＯＰ－ＭＯＤＥ）配置项，其中

一端串口服务器 ＰＯＲＴ１设为 ＰＡＩＲＣＯＮ

ＮＥＣＴＩＯＮ （ＭＡＳＴＥＲ）模式，点击 ＭＯＲＥ

ＳＥＴＴＩＮＧＳ在弹出的对话框选择填入 ＲＥ

ＭＯＴＥ ＩＰ （对 端 地 址 ），ＴＣＰ ＡＬＩＶＥ

ＣＨＥＣＫ（ＴＣＰ激活状态检测）时间设定，可

以是 默 认 选 定 值。另 一 端 串 口 服 务 器

ＰＯＲＴ１ 设 为 ＰＡＩＲ ＣＯＮＮＥＣＴＩＯＮ

（ＳＬＡＶＥ）模式，ＲＥＭＯＴＥＩＰ为对端的串口

服务器的ＩＰ地址。

在串口设置（ＳＥＲＩＡＬＳＥＴＴＩＮＧＳ）项，

根据需要设置波特率、奇偶校验、数据位、停

止位等（一般默认设为９６００，Ｎ，８，１）。

　　（２）ＴＣＰ模式

ＴＣＰ模式同样是把串口服务器设为主

服务器和从服务器，不同的是需要设置ＴＣＰ

Ｐｏｒｔ，可以是默认值，也可以根据需要自行设

置。在ＤｅｓｔｉｎａｔｉｏｎＩＰ处填入对端串口服务

器的ＩＰ地址。

２４　使用数据收集平台连接

数据收集平台（ＤａｔａＣｏｌｌｅｃｔｉｏｎＰｌａｔ

ｆｏｒｍ，简称ＤＣＰ）可以通过串口采集自动气

象站的数据，经编码调制后发往卫星，工作频

段是ＵＨＦ，再由卫星转发到地面，下行频段

是Ｌ波段，由地面接收设备解调出自动站的

数据，传送到中国气象局信息中心，由信息中
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心通过９２１０或互联网或 ＤＶＢＳ传送给用

户。

数据收集平台ＤＣＰ一般由数据输入及

处理单元、发射单元、天线和电源系统四部分

组成。ＤＣＰ可以将放置在船舶、浮标和飞机

上，或者安放在海岛、雪山、森林、沙漠等边

远、常规地面观测站较少的无人地区，自带的

太阳能电池，可以确保在一定的时间内运行。

目前我国在轨运行的ＦＹ２Ｃ和ＦＹ２Ｄ星都

专门有一个转发器，用于数据收集系统的转

发。一颗静止气象卫星可覆盖以星下点为中

心，占地球面积约１／４的广阔区域，在此区域

内的数据收集平台都可以纳入此系统工作。

目前ＤＣＰ的速率为１００ＢＰＳ，ＤＣＰ与自

动气象站通信采用 ＲＳ２３２Ｃ标准协议。自

动气象站与ＤＣＰ之间通信采用主从方式，即

由ＤＣＰ发送命令，自动气象站响应命令并做

应答处理。

３　结　语

在自动站采集器和用户显示终端主机间

的数据传输，根据不同的情况选择相应的连

接方式。在ＲＳ２３２线缆连接的方式中，适合

于短距离连接，该种方式一旦安装完后，就不

需要增加另外的费用，具有成本低、数据传输

稳定的优势，全国台站自动站都采用了该种

方式。ＧＰＲＳ连接方式，可靠性高、传输能力

强、可扩充性强、费用低廉，有其优越性，尤其

在高山、海岛优势比较明显。但是同样在高

山、海岛、沙漠等没有通信条件的地区，数据

收集平台的优势就充分的表现出来了，具有

传输距离远，覆盖面积大；系统投资省，布站

收效快；完全自动化，无需人值守；全天候工

作，实时而可靠等特点，缺点是不能自主接收

自动站的数据，目前根据中国气象局监测网

络司的安排，数据收集系统已开始进行业务

化试验，在全国布置了３１个ＤＣＰ。采用光

纤的连接主要是适合在距离比较远、数据传

输密度、时效、质量要求高的方案中，同时该

方式相对来说费用比较高。
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