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东部气温明显偏高　江南出现罕见降水

———2005年 11月———

刘震坤1 , 2

(1. 北京大学物理学院大气科学系 , 100871;2. 国家气象中心)

　　11 月 , 影响我国的冷空气势力偏弱 ,

我国大部地区气温偏高 , 东部地区尤其明

显 , 北京 、河北等地气温之高达 1951年以

来历史同期最高值。我国北方大部地区雨雪

稀少 , 内蒙古中部和东部 、华北 、 西北东部

等地旱情持续或发展;南方出现明显降水过

程 , 江南旱情基本解除 , 广西 、广东西部旱

情缓解 , 但广东中东部及广西东南部降水偏

少 , 旱情继续发展。华北和长江中下游等地

区出现大雾天气 。月内 , 西北太平洋共有 3

个热带气旋生成 。

1　天气概况

　　11 月 , 我国东部地区及新疆中北部 、

青藏高原中部气温一般偏高 1 ～ 2℃, 其中

东北东部和南部 、 华北大部 、 黄淮 、 江淮 、

江南大部 、 华南中部和东部普遍偏高 2 ～

4℃(图 1)。全国平均气温为 1951 年以来

第 4高值 (图略), 其中北京 、河北 、 天津 、

河南 、江苏 、浙江 、 江西 、福建 、 广东 、海

南等省 (市 、 区) 平均气温为 1951年以来

历史同期最高值 。

　　11 月 , 我国北方大部地区雨雪稀少 ,

降水总量一般不足 10mm , 西北东部到东北

中部一带降水量较常年同期偏少 5 ～ 8成 ,

图 1　2005 年 11 月全国气温距平分布图 /℃

其中辽宁西部 、河北 、京津 、 山西 、陕西北

部 、 宁夏和内蒙古大部偏少 8 ～ 9 成 (图

2), 秋旱呈持续或发展态势。其中 , 内蒙古

中部和东部 、 华北中北部等地旱情比较明

显。由于 9 ～ 10月 , 江南和华南大部降水偏

少 , 广东 、广西 、 湖南 、 贵州 、江西 、 浙江

等地的部分地区相继出现不同程度的干旱 。

11月上中旬 , 南方出现明显降水天气过程 ,

江西 、湖南局地还出现常年同期少见的大暴

雨天气;江淮西部 、江南大部和广西东北部

降水量有 50 ～ 100mm , 其中湖南中东部 、

江西中北部降水量有 100 ～ 200mm , 局地超

过 200mm 。江南旱情基本解除 , 广西 、 广

东西部旱情也有不同程度缓解。但广西南

部 、 广东大部 、福建中南部 11月降水量不

足 50mm , 其中广东东部 、 福建南部降水量



在 10mm 以下 , 广东东部的部分地区几乎

无降水 , 旱情发展 , 其中广东中东部和雷州

半岛 、广西东南部等地旱情严重。

图 2　2005 年 11月全国降水量距平百分率 /%

2　环流特征及演变

　　本月 500hPa 上大气环流的特征是 (见

图 3):

2. 1　极涡位置偏北

本月极涡中心位于美洲大陆以北 , 基本

上位于北极圈内 , 与常年相比 , 极涡的位置

稍偏北 , 范围也较 小。极涡 中心值为

5120gpm , 强度与常年相比基本相当 。

2. 2　中高纬环流呈 4波型

与常年的三波型相比 , 今年 11月份北

半球中高纬度有 4个长波系统 , 其中除稳定

的东亚大槽 、北美大槽和欧洲大槽外 , 阿拉

斯加地区有一个长波槽 , 正是由于这一个槽

的存在致使其上游的俄罗斯远东地区 、 库页

岛上空存在一个明显的正距平区 , 该地区上

空出现了明显的高压脊 , 整个东亚地区环流

经向性明显偏强 , 东亚大槽不及常年宽阔 ,

但东亚大槽明显偏深 。从图可以看出 , 东亚

大槽主槽位置位于 140°E 附近 , 比常年偏东

约 10个经度 , 致使月内冷空气活动多取偏

东路径 , 对我国影响较小 。与常年相比 , 美

洲大槽伴有 0 ～ - 40gpm 的距平 , 强度明显

强于常年 。欧洲大槽强度跟往年相当且略偏

深。

乌拉尔山高压脊明显偏强 , 从距平图上

看 , 整个乌拉尔山及其附近地区有一个超过

200gpm 的正距平 。这样的形势虽然有利于

极地的冷空气的南下 , 但是由于与下游东亚

大槽配置 , 冷空气多影响亚洲北部地区 , 对

我国影响不大 。

2. 3　副热带高压偏西

　　月内 , 西太平洋副高强度略偏强 , 面积

明显偏大 , 向西伸展到我国南海地区 , 比常

年西脊点位于 130°E地区的形势明显偏西 。

这有利于 ITCZ 向菲律宾和我国南海的延

伸 , 这也是月内上述地区热带风暴活动较多

的主要因素。

2. 4　南支槽偏弱

11月南支槽弱于常年 , 不利于水汽向

我国的输送 , 这也是月内我国大部地区降水

偏少的主要原因。

图 3　2005 年 11 月 500hPa平均高度
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2. 5　环流演变

　　月初 , 亚洲北部中高纬地区为一宽广大

槽 , 我国处在大槽底部的纬向气流中 , 冷空

气活动弱 。4日起 , 原来位于俄罗斯远东地

区以北北冰洋上空的高压脊向西伸展 , 随后

发展成为阻塞高压 , 与此同时槽底的低压也

逐渐被切断形成切断低压 , 极地冷空气主要

受大槽北部极圈附近的低涡引导 , 难以向南

推进 , 因此影响我国的冷空气强度非常弱 ,

我国大部地区气温明显偏高。上旬 , 南支槽

位置偏西 , 副热带高压西脊点多在 100°E附

近 , 这种形势不利于水汽向我国的输送 , 从

而造成了上旬我国大部地区的降水偏少 。受

宽广大槽底部分裂的小股冷空气和西南暖湿

气流的共同作用 , 8 ～ 11日 , 湖南 、 江西等

地出现了一次较强降水天气过程。

中旬前期 , 亚洲北部中高纬度地区依然

维持东高西低的形势 , 极地冷空气仍然难以

南下 , 除东北地区受切断低涡引导的弱冷空

气影响 , 气温稍偏低 , 我国其余绝大部分地

区气温偏高。从 15日起 , 乌拉尔山地区高

压脊开始发展 , 到旬末逐渐发展到最强阶

段 , 亚洲北部地区出现两脊一槽的形势 。南

支槽活动比较频繁 , 其中中旬前期由于南支

槽的东移 , 我国东部和南方地区出现了一次

大范围的降水天气 。受南支槽的频繁影响 ,

西南地区 、华南北部 、江南 、 江淮地区出现

连阴雨天气 , 但降水量一般不大。

下旬前期 , 发展起来的乌拉尔山高压脊

引导冷空气南下 , 影响我国新疆 、 青藏高原

北部及西北地区和西南地区东部 , 但是由于

极地冷空气仍然盘旋在北极圈附近 , 所以影

响我国的冷空气势力还是比较弱。随后 , 乌

拉尔山高压脊在东移过程中逐渐减弱 , 巴尔

喀什湖地区出现一个切断低涡 , 亚洲北部出

现与前期类似的东高西低形势 , 我国大部地

区受大槽底部偏西气流影响 , 气温仍然偏

高。到下旬后期 , 乌拉尔山高压脊开始发

展 , 鄂霍次克海高压开始向东移动 , 亚洲北

部形势由东高西低逐渐转变成为西高东低形

势 , 我国大部地区受高压脊前西北气流控

制 , 天气晴朗 , 气温偏高 。

3　主要天气过程

3. 1　湖南江西两省北部大暴雨天气

3. 1. 1　天气实况

11月 8 ～ 11 日 , 江西 、 湖南部分地区

出现了深秋罕见的暴雨或大暴雨天气 , 局部

地区日雨量创当月历史新高。湖南中东部 、

江西中北部以及湖北东南部等地过程降雨量

有 50 ～ 100mm , 其中江西修水 、 湖南平江

过程降雨量超过了 200mm 。

3. 1. 2　环流背景

此次降水过程前期 , 整个亚洲北部中高

纬度为一槽一脊型 , 控制整个亚洲北部偏西

部分的宽广大槽底部有两个切断低涡 , 分别

位于巴尔喀什湖以北和我国东北地区北部上

空。本次过程主要是从巴尔喀什湖切断低涡

分裂的小股冷空气沿偏西路径南下到长江中

下游地区与南方暖湿气流共同作用的结果。

3. 1. 3　水汽条件

图 4给出 11月 700hPa 高空风沿 110°E

时间剖面 , 由图可见 , 8日以前我国长江以

南地区就一直维持一个 12m  s - 1左右的急

流 , 到降水期间 , 急流的最大风速加大到

18m s -1左右 , 这支急流不仅向上述地区

输送水汽 , 而且提供了辐合上升的动力条

件。分析逐日的 700hPa 的水汽通量散度 ,

可以发现 , 8日起 , 水汽的辐合中心也位于

长江中下游以南地区。
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图 4　2005 年 11月沿 110°E 剖面 700hPa高空风时间序列图

3. 1. 4　动力条件

图 4是 2005 年 11 月 9日沿 29°N 的垂

直运动垂直剖面图 , 从图可以看出 , 降水期

间 , 从 112°E到 117°E之间存在一个强烈的

上升运动区 , 其最大值中心位于对流层中

层 , 向上一直伸展到了对流层中上层。分析

逐日的垂直运动剖面表明 , 整个降水过程期

间 , 垂直运动一直都非常强烈 。

图 5　2005 年 11 月 9 日 08 时沿 29°N 垂直运动

剖面图 (单位:Pa s - 1)

　　综上所述 , 弱冷空气 、充沛的水汽 、强

烈的上升运动是这次较强降水的主要因素。

3. 2　我国东部地区的大雾天气

　　月内共出现了两次明显的大雾天气过

程。11月 2 ～ 4 日 , 辽宁 、 华北中南部 、 陕

西中南部 、汉水流域 、江南 、 华南西部 、云

南东部 、 四川东部 、重庆等地出现了大范围

轻雾天气或大雾天气 。11 月 5 日 , 华北 、

黄淮 、江淮 、 江南等地再次出现大雾天气 。

其中 , 河北唐山 , 天津塘沽 , 河南开封 、西

华 , 山东济南 、泰安 , 江苏淮阴 、 高邮 、东

台等地先后出现能见度小于 300m 的天气状

况 , 局部地区能见度小于 100m 。江西有 27

个县出现大雾天气 , 其中 , 瑞昌 、 鹰潭等地

能见度一度小于 100m 。大雾天气导致上述

地区污染物难以扩散 、能见度低 、 交通条件

差。自 11月 18 日夜间起至 22日 , 河北南

部 、 山西南部 、山东大部和河南北部等地连

续出现大雾 , 对交通运输影响较大 , 使空气

污染加重 , 患呼吸道疾病人数增多 。

18 ～ 22日的大雾天气是典型的辐射雾

天气 。如图 6所示 , 11月 18 日起 , 上述地

区受地面弱高压控制 , 夜间晴朗 , 地面有效

辐射强 , 导致了近地面气层降温明显 , 近地

面风速一般在 1 ～ 3m  s -1 , 这些都是有利

于雾生成的天气条件。从高空形势上看 , 南

支槽前的偏南气流 , 为上述地区提供了较为

丰富的水汽 。2 ～ 5 日大范围的大雾天气则

可分为辐射雾和平流雾两种类型。天气分析

表明 , 2 ～ 5日 , 我国大部地区被一均压区

控制 , 地面风速小 , 水汽条件也较好 , 这样

的条件促使华北中南部 、 黄淮 、江淮 、 陕西

中南部 、 汉水流域 、江南 、华南西部 、 云南

东部 、四川东部 、 重庆等地出现了大雾天
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气。在沿海地区 , 由于处在入海高压西部的

偏南气流中 , 山东半岛 、 辽东半岛等地也出

现大雾天气 , 其主要原因是 , 这些地区由于

饱和气流的流入遇到较冷的下垫面 , 水汽凝

结而形成平流雾 , 这种平流雾一般地面风速

不是很小 , 而且一般在日出之后也不容易消

散。

图 6　2005 年 11 月 20 日 08 时地面天气图

4　热带气旋活动

　　月内 , 西北太平洋和我国南海地区共有

3个热带气旋活动 。其中 0521 号台风启德

于 10月 29日上午在南海南部生成 , 受其影

响我国华南沿海地区 , 南海中北部 、北部湾

海面 、华南西部沿海出现了 6 ～ 8 级大风 ,

广西西南部出现了小到中雨 、 局部大雨;海

南大部出现了中到大雨 , 部分地区暴雨 、局

地大暴雨 。11月 2日 , 台风启德在越南中部

沿海地区登陆 , 给当地造成了较大损失 。热

带风暴天秤于 11月 10日上午在菲律宾以东

洋面生成 , 夜间在吕宋岛登陆 , 11 日下午

在南海中部海面减弱为热带低压。台风布拉

万 11月 16日生成 , 20 日减弱为热带低压 ,

受它和冷空气的共同影响 , 南海中北部海

面 、 台湾海峡 、巴士海峡 、巴林塘海峡出现

了 7 ～ 9级大风 。
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